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PREFACE

La Féte de la science aura bientot trente ans. Pourtant, comme la plupart des
manifestations de U'année 2020, la préparation de cette 29¢ édition s’est déroulée
dans un contexte inédit : celui de labsence de célébrations et de rassemblements
collectifs durant le confinement ; celui de la présence ininterrompue de la
science dans nos vies au cours de ces derniers mois, a l'arriere-plan de nos
préoccupations journalieres, de nos décisions collectives, de nos attentes et de
nos espoirs.

En confrontant notre société a des enjeux vitaux, la pandémie de Covid 19 la
mise face a Uessentiel. Au crible de la crise, ses atouts et ses faiblesses se sont
révélés, ses contrastes se sont accusés, ses valeurs ont été éprouvées ; dans
ce miroir tendu sur nos principes fondateurs, c’est notre besoin de science qui
a éclaté aux yeux de tous. Un besoin de science pressant, immédiat, pour faire
face a l'urgence, pour comprendre - la mécanique du virus, les déterminants de
lépidémie et ses impacts socio-économiques -, pour inventer des solutions - des
traitements et des vaccins -, pour décider et adopter les bons comportements ;
et, au-dela, c’est un besoin profond de science durable qui s’est exprimé, pour
préparer les jours d’aprés.

Les relations entre 'lHomme et la Nature, qui sont au cceur de cette 29¢ Féte
de la science, doivent prendre toute leur place dans ce besoin de science.
Linterdépendance de la santé humaine, animale et environnementale, le
changement climatique, leffondrement de la biodiversité nous pressent de
réévaluer sans tarder notre intégration au sein de cette nature qui nous porte.



Nous avons un monde a soigner, un rapport a l'environnement a construire,
dans un souci d"harmonie, d'équilibre, de respect des écosystemes, et nous n'y
parviendrons qu’en convoquant toutes les disciplines, les sciences humaines
et sociales comme les sciences exactes, la littérature comme la microbiologie,
l'anthropologie comme la paléoécologie.

Pour que ces connaissances nous projettent tous ensemble vers lavenir, il est
essentiel que la société fasse corps autour de la science. Si nous ne le savions
déja, cette crise nous laura appris. C'est dans ce genre d'épreuve que lon
mesure pleinement combien lignorance, la crédulité et le relativisme peuvent
menacer lintégrité des personnes et la cohésion d'une société ; c'est dans ce
genre d'épreuve que l'on prend conscience de la nécessité de s'accorder sur des
faits scientifiquement établis pour garder la téte froide et avancer de concert. Or
ce n'est pas en s'imposant par son autorité que la science pourra barrer la route
aux fausses informations et aux théories du complot, contenir limpatience de
lopinion et la tentation de s'en remettre a la peur : c’est en s'offrant en partage
au plus grand nombre, c’est en livrant ses clés, c’est en se donnant a voir pour
ce qu’elle est, une dimension incontournable de notre culture et de notre rapport
au monde. Partager les résultats et la démarche scientifiques, se rassembler
autour du savoir, prendre chacun notre part de ce bien commun qui nous lie
pour le meilleur, y compris notre part de responsabilité et d’attention, c’est tout
l'objectif de la Féte de la science et du livre qui laccompagne.

Parce qu'ils sont U'avenir de la recherche et les artisans d'un nouveau pacte entre
la science et la société, nous avons confié a des doctorants, issus de diverses
universités et écoles de notre pays, le soin de raconter leur these en quelques
« bulles de science ». Cette initiative s'inscrit dans le cadre de lAnnée de la BD
« BD 2020 » portée par le ministere de la Culture et vient rappeler la fécondité de
la rencontre entre les sciences et les arts, qui sont capables de porter la voix de
la science bien au-dela de son auditoire habituel.



Tout comme 'Homme fait partie intégrante de la Nature, la science fait partie
intégrante de la culture, etce n'est qu'en faisant dialoguer toutes ses composantes
que nous pourrons y puiser l'inspiration nécessaire pour nous réinventer.

Ce livre est donc une invitation a regarder vers l'avenir avec enthousiasme, avec
appétit, avec confiance, parce qu’il montre que ce monde tant espéré ou les
hommes vivront en meilleure intelligence avec la planéte n'est pas seulement a
portée de réve et d'imagination, mais a portée de connaissances, de découvertes,
d’inventions.

Belle Féte de la science a tous !

Frédérique Vidal, Franck Riester,
ministre de Enseignement supérieur, ministre de la Culture
de la Recherche et de l'Innovation



LA FETE DE LA SCIENCE : TOUTES LES SCIENCES, PARTOUT, POUR TOUS

Organisée par le ministéere de 'Enseignement supérieur, de la Recherche et de U'Innovation
depuis 1991, la Féte de la science, c’est dix jours de manifestations gratuites, tous les ans
au mois d’octobre et de novembre, partout en France métropolitaine, en outre-mer

et a linternational.

Des milliers de scientifiques et de médiateurs se réunissent pour l'occasion et partagent
avec les publics leur enthousiasme pour les sciences, les techniques et les innovations.

De multiples formats permettent de faire vivre les sciences a tous les publics dans une
approche ludique, festive et participative : expériences, conférences, festivals, visites
de laboratoires, de fab labs, de sites naturels et industriels, cafés des sciences,
spectacles vivants...

Les visiteurs sont accueillis dans les fameux villages des sciences, au cceur des villes
ou des villages, sous des chapiteaux, des tentes ou des pagodes.

Le public peut également intégrer un parcours scientifique, une balade déambulatoire
d’un laboratoire a un lieu d’expérimentation ou a un musée de culture scientifique et
technique. De nombreux événements singuliers constellent les régions francaises
etilyen aforcément un pres de chez vous.

Retrouvez le programme en ligne sur www.fetedelascience.fr !


https://www.fetedelascience.fr/

PRESENTATION DU GROUPE SCIENCES POUR TOUS

Depuis 2004, au sein du SNE, les éditeurs de « Sciences pour tous » se sont donné pour
mission de mettre en valeur les livres qui répondent aux questions de chacun en matiere de
culture et de découvertes scientifiques. Leur objectif est d'aider le grand public ainsi que
les professionnels du livre - bibliothécaires et libraires - non seulement a mieux connaitre
les ouvrages de sciences, mais surtout a se familiariser avec le monde des sciences, qu'ils
essayent de rendre accessible a chacun, adulte ou enfant. Christian Counillon préside le
groupe Sciences pour tous.

Sciences pour tous organise depuis plus de dix ans des conférences d'auteurs au Salon Livre
Paris. Le groupe a lancé un projet de kiosques en centres et musées de sciences, puis en
bibliotheéques, créé deux catalogues, 'un de 900 titres pour un rayon de base en librairie,
puis un autre, « Les 200 incontournables de sciences pour tous ». Il a également travaillé

a la nationalisation du prix Sciences pour tous, qui sollicite des collégiens et des lycéens
pour attribuer tous les ans un prix au meilleur titre sur un théme donné. Enfin, il a lancé a
l'automne 2016 un label « Sciences pour tous » K, qui est dorénavant accolé a chaque titre
choisi pour faire partie du site sciencespourtous.org dans le Fichier exhaustif du livre (FEL).

PRESENTATION DU SYNDICAT NATIONAL DE LEDITION (www.sne.fr)

Le Syndicat national de ['édition (SNE) est lorgane professionnel représentatif des éditeurs
francais. Avec plus de 720 adhérents, il défend la liberté de publier, le droit d’auteur, le prix
unique du livre, la diversité culturelle et lidée que action collective permet de construire
lavenir de Uédition. Il contribue a la promotion du livre et de la lecture. Il est présidé par
Vincent Montagne et dirigé par Pierre Dutilleul.


www.sne.fr
https://www.sciencespourtous.org/
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IL EST FACILE DE S'IMAGINER LES GORILLES ALANGUIS DANS LES FORETS LUXURIANTES DES PLAINES
DEL ‘OUEST AFRICAIN. ON EN FAIT LES STARS DE LA JUNGLE, MAIS C'EST OUBLIER
OU’EUX AUSSI FONT LEURS COURSES, COMME MONSIER ET MADAME TOUT-LE-MONDE.

ON POURRA
PRENDRE DS
FRUITS 2

ONADIT :
- JEUNES FEuiLLES
- INSECTES

Fruits
ﬂ Jeunes pousses Tiges

’ Fevilles matures ' Ecorces

9 Champignons ¥ Insectes

e POUR CONSERVER UN EQUILIBRE ENERGETIOUE TOUTE L ANNEE MALGRE UNE DISPONIBILITE
Ea-a s DES RESSOURCES CHANGEANT AU FiL DES SAISONS, LEUR REGIME ALIMENTAIRE EST VARIE.

EST—CE LEUR CONNAISSANCE DE LA NATURE Ui LEUR PERMET DE TOUJOURS TROUVER DE QUOi MANGER 7 SUR LE TERRAIN, DES
GORILLES SONT SUIVIS POUR ANALYSER LEUR RECHERCHE DE NOURRITURE, AVEC L’AIDE DES POPULATIONS LOCALES, QUi SAVENT

€T LA, DgS
BRANCHES CASSEES
NS LES BUISSONS

oK !
)¢ Le NOTE
DANS LE GPS €T
ON CONT/NUE !

LEUR TRAJET QUOTIDIEN ET LEWR COMPORTEMENT SUR LE PARCOURS (PAUSES, CONTACTS AVEC D AUTRES INDIVIDUS)
SONT RELEVES AVEC PRECISION, AINSI QUE LES POINTS OU LES RESSOURCES SONT DISPONIBLES (ET QUAND).

11



ON CONSTATE QUE LES TRAJETS SONT PLUS OU MOINS COMPLEXES ET CE SONT CES DONNEES QUE J’ANALYSE AVEC DES

ETENDUS EN FONCTION DES PERIODES DE L'ANNEE. VISIBLEMENT, LE  OUTILS STATISTIOUES ET DE MODELISATION.
GORILLE ADAPTE SON COMPORTEMENT DE RECHERCHE A LA DISPONIBILITE ‘ e
DES DENREES, ET PEUT MEME LES ANTICPER ! S L e D e, STl
o A SORIENTER DANS Le TeMPS €T
L'eSPACE AVEC FACILITE

J€ CHERCHE DONC A
COMPRENDRE QUELLES
CAPACITES COGNITIVES ONT
ETE FAVORISEES AU COURS
Dg L'EVOLUTION.

5 Trajet de juin & septembre.
’ Trajet de novembre & avril.
b §

JIUTILISE UN SIMULATEUR DANS LEQUEL JE PLACE UN GORILLE DONT J'Ai DEFINi LES CAPACITES COGNITIVES. PAR EXEMPLE, L'UN
D'ENTRE EUX PEUT SAVOIR EXACTEMENT QUAND TROUVER TEL ALIMENT TANDIS QU'UN AUTRE, AU CONTRARE, EST A PEINE
CAPABLE DE SE SOUVENIR DES DERNIERS ENDROITS VISITES !

3 SAIS TRES Si YA BESOIN DE
BIEN OU €T QUAND ‘ MOBEiS', ALORS
TROUVER Dg QUOI Mg ViIRAI AU NORD-EST.,

SUBSTANTER !

LES FRUITS SONT

DISPONIBLES PENDANT
LES GROSSES PLUIES. £

* Dénomination locale pour I'anone, fruit issu d'un arbre appartenant au méme ordre que celui des magnolias.

12 MEMORISER POUR MANGER, LE DEFI DU GORILLE



JE REALISE PLUSIEURS SIMULATIONS POUR CHAQUE TYPE DE  JE COMPARE ENSUITE LE SUCCES DE CHACUN, SOIT LE RAPPORT
GORILLE TESTE, 00 JE FAIS VARIER LA COMPLEXITE DE LER  ENTRE LA QUANTITE DE NOURRITURE QU'ILS ONT RECOLTEE €T
ENVIRONNEMENT : QUANTITE DE RESSOURCES DISPONIBLES, LA DISTANCE PARCOURUE

SAISONNALITE FORTE OU FABLE... ( e BieN MES GNFANTS.D

LEVEL 14 i ——

Se PLAINDRE DE LA
RECOLTE CETTE ANNEE !

HF|F||_||:|

LA SELECTION NATURELLE JOUE LE ROLE DE JUGE-ARBITRE :
LES INDIVIDUS LES PLUS EFFICACES SONT FAVORISES. SUR NOS COUSINS EN DIRA BEAUCOUP SUR NOUS—MEMES, BIEN

OU’AUJOURD’HUI LE CADRE DE VIE DE CERTAINS AT BIEN
CHANGE LU AUSSI, NOTAMMENT LE RAPPORT AUX SAISONS...

_ BAW!
OU SONT LES
TOMATeS ?

Chimpanzé Hymain

EST—CE LE RAPPORT A LA SAISONNALITE DES RESSOURCES
F ET L'AVANTAGE CONFERE PAR UNE CONNAISSANCE QUi ONT
INDUIT LE DEVELOPPEMENT DU CERVEAU CHEZ LES HOMINIDES ?

MEMORISER POUR MANGER, LE DEFI DU GORILLE 13
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https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/terriens-malins/9782746506541/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/terriens-malins/9782746506541/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/comment-sauver-la-planete/9782354887148/

PETIT A PETIT, LES COMPOSTEURS ENTRENT DANS NOTRE QUOTIDIEN. QUE CE SOIT DANS LES JARDINS (EN VILLE OU A LA
CAMPAGNE), DANS LES COURS D'IMMEUBLE, MAIS AUSSi, PROGRESSIVEMENT, DANS LES ECOLES.

COMPOSTEUR
Des insectes, des vers, mais

aussi de minuscules organismes
se nourrissent de ces déchets
et les transforment en compost.

MAIS LES PETITS, COMME
LES GRANDS, SAVENT-LS
ToUS BiEN CE QUIL SE

PASSE LA-DEDANS ?

p,z%

BIODECHEI'S

COMPOST
Il en résulte un engrais

naturel utilisable dans le
% jardin dfin de favoriser la
croissance des plantes.

ils peuvent étre daegrudes
naturellement. Ce sont NP
principalement les déchets
de cuisine (restes de repas,
épluchures, fruits et légumes...). W %

\I\// s NP

€T Si LE COMPOSTELR
PERMETTAIT AUSSI Dg
MiEUX COMPRENDRE LE
CYCLE Dg LA MATIERE
DANS LE SOL ?

AAAAH NON ! R
ELLES PEUVENT PAS |}

MANGER CA, CEST |
ToUT SALE !

LES BETES, ELLES MANGENT
LA POMME €T CA LA
TRANSFORME EN TERRE !

[ PoOUBELLE ?
| REGARDE BiEN
CEQULL YA
DEDANS..

7 e raH, cLLe
ST BiEN

REMPLIE LA
POUBELLE !

MAIS CEST QUi
QUi A RAMENE TOUTES
LES BETES LA-DEDANS 2

.. MAIS AUSSi DE FAIRE LE POINT SUR CE QU'IL SAIT DEJA, ET DE SE RENDRE COMPTE DE CE QUI PEUT LE FREINER DANS

L APPRENTISSAGE DE NOUVEAUX SAVO[RS

15



POUR IDENTIFIER CE oUiLS COMPRENNENT DU COMPOSTAGE, J A INTERROGE DES ENFANTS DE CINO ANS SUR LES DIFF ERENTES
ETAPES DU POURRISSEMENT DES DECHETS ORGANIQUES. APRES AVOIR CONSTITUE UN PANEL DE HUIT ECOLES DANS DES QUARTIERS
DIFFERENTS DE DEUX METROPOLES, J'Ai REALISE UNE CENTAINE D'ENTRETIENS AVEC DES ENFANTS ET LEURS PARENTS,

C’EST BiEN QU TU

OH BAH ! MANGES LES FRUITS,

C'eST LA PouBELLE POUR

c%un SENT gAS B(S>N PISs QUEST-CE
Yy Mou , ;
AT Ouf\ \/ngNr\/g\tTWUE QUELLE FAIT LA CEST BON POUR

LA TORTUE ? LA SANTE !

CEST LgS
EBOUEURS,

CLOPORTE.

POUR MIEUX IDENTIFIER D’OU VIENNENT
LEURS CONNAISSANCES OU LEURS ERREURS,
J'A AUSSi INTERROGE LES PARENTS SUR
LEUR PRATIQUE DU COMPOSTAGE A LA
MAISON.

AW OUi, LUI IL ST
BIEN PLUS POURRI
QUE L'AUTRE..

ARF, iL €ST DERRIERE CHEZ
NOUS, DU COUP FAUT TRAVERSER
TOUTE LA MAISON, PIS LA TERRASSE,
ALLER DANS LE JARDN..

MOI, YAIME QUE LES
PATES, MAS CA
POUSSE PAS DANS
LE JARDIN.,

16 PASSE D'ABORD TON BAC... A COMPOST !



JE PEUX ALORS CONVERTIR LES ENTRETIENS SOUS FORME DE DONNEES NUMERIQUES,
POUR MANIPULER PLUS FACILEMENT LES INFORMATIONS ET LES CROISER. JE PEUX AUSSI
FAIRE DES LIENS ENTRE LE DISCOURS DES ENFANTS ET CELUI DES PARENTS, ET CHOISIR
CEUX QUI ME PARAISSENT LES PLUS PERTINENTS.

PUIS J€ RETRANSCRIS ToUS
LES ENTRETIENS* €T i€ LES
CLASSE PAR CATEGORIES, CE
QUi ME PERMET D CODIFiER
CHAQUE CONTENU QUI
MINTERESSE.

MAIS TOUT NEST PAS
QUE CHIFFRES !

iL FAUT AUSSI
ANALYSER FINEMENT LES TERMES
UTILISES POUR IDENTIFIER LES
CONNASSANCES €T, LES OBSTACLES
A LA COMPREHENSION !

* Environ 1 500 pages.

MON ETUDE PERMETTRA DE SE RENDRE COMPTE i
LA PRATIQUE DU COMPOSTAGE A LA MAISON EN
vy, FACILITE LA COMPREHENSION PAR LES ENFANTS... |

gH oui !
CAR, AU-DELA DE SON
INTERET ECOLOGIGUE, CEST
-\ UN OUTIL PEDAGOGIQUE A
FORT POTENTIEL !

iL PERMET Dg NOUS
QUESTIONNER SUR LA
CONSOMMATION, LES DECHE TS,
LA POLLUTION, MAIS AUSSI
D’ABORDER DES NOT/ONS DE
PHYSIQUE, Dg CHIMIE, Dg

BIOLOGIE, DE..

: GASTRONOMiE !
5.‘;&.3/ . e

..ET DE VOIR L SERAIT POSSIBLE D'EN FARE UN
ENSEIGNEMENT FORMEL A L'ECOLE MATERNELLE.

PASSE D'ABORD TON BAC... A COMPOST! 17
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LES MOTEURS DE VOITURE SONT DITS « A EXPLOSION » : QUAND LE CARBURANT EST DE L’ESSENCE, iL EST MELANGE AVEC DE
L'AIR ET COMPRIME PAR LA REMONTEE DU PISTON. UNE ETINCELLE ENFLAMME LE GAZ, QUi SE DILATE ET REPOUSSE LE PISTON
DANS LE CYLINDRE AFIN D’ ACTIONNER LES ROUES. MAIS QUARANTE ANS AVANT SON lNVENTlON ROBERT STIRLING AVAIT MiS
AU POINT, EN 1816, UN SYSTEME DIFFERENT : LA DILATATION DU GAZ EST PERMISE GRACE A UNE COMBUSTION EXTERNE.

MOTEUR A EXPLOSION MOTEUR STIRLING

Un volume de gaz est alternativement chauffé et refroidi gréice a
un piston infermédiaire qui le déplace dans le cylindre. Il en résulte
le mouvement du piston moteur agissant sur

soupapes

(4) — < le mécanisme. ol
z artie froide
Evacuation %Bmzﬂggg partie chaude P!
d’ECg(j\sP%g;AENT dans le cylindre.

[3) ] (2]

LEXPLOSION Cg:/\ PEZE SiI,?sN
libe u ‘r:lné||0nge la chambre
ibére de I'énergie i
et fait descendre paerOPITtg:fee Q La source de Le piston "I‘.g'z:js:%r;'
le piston. chaleur n’est intermédiaire oussé par la
pas en contact  déplace le volume cﬁ Eiratvant
e direct avec le gaz.  dans le cylindre. dans sazones

DANS LE MOTEUR A EXPLOSION, LE MELANGE OU IL FAUT D’ AUTANT PLUS QUE LES DERIVES DU PETROLE NE SONT PAS CE
BROLER NE DOIT PAS TRANSPORTER D IMPURETES SOLIDES, U’ ‘ILY A DE PLUS ENERGETIOUE. CE N'EST PAS GRACE A EUX
SINON L BOUCHERAIT 0U ENRAYERAIT LE SYSTEME. OU'ON A PU ALLER

Cct TYPe Dg MOTORfSA‘ﬂ'ON SUR LA I.UNE...
EST EN FAIT ASSEZ LIMITE.

MAS, EN DEPORTANT LA
SOURCE DE CHALEUR, ON
PEUT ENVISAGER DAUTRES
TYPES DE CARBURANTS..

.. QUi COMPORTERAIENT
DES PARTICULES SOLIDES

€T QUI EN PLUS NE
PRODUIRAIENT PAS A . .
DE CO,! ON A DU UTILISER UN COMBUSTIBLE ENRICHi AVEC DES

PARTICULES METALLIUES POUR BOOSTER LA PROPULSION...
19



. CARL “ENERGIE DEGAGEE LORS DES REACTIONS CHIMIQUES QUI ENTRENT EN JEU LORS D "UNE COMBUSTION IMPLIQUANT CE TYPE
D "ELEMENTS EST PHENOMENALE | CERTAINS D'ENTRE EUX SONT TRES ABONDANTS DANS LA NATURE, COMME LE MAGNESIUM.

NG FOIS QUL A ETE O\
REDUIT EN POUDRE"

€T MELANGE A Dg L’ARR,

i€ PEUX LE FARe BROLER

Qb )
DANS NOTRE MOTEUR.. M 7
.DE TYPE STIRLING !

i cesT OniGUg AU

e 2| VONDE €T CEST
—~ ~ - o ~ NG DEVELOPPE PAR UN
©) A = CONSTRUCTEUR

= FRANCAIS !
N ANGA

GRACE A UNE
CHAMBRE Dg COMBUST/ON
EXTERNE, PAS De RISQUES
~ D'ENCRASSAGE PAR DES
PARTICULES SOLIDES !

=)

* Une poudre aussi fine que de la farine.

NOTRE DIFFICULTE VIENT ESSENTIELLEMENT DE LA BONNE TENUE DE LA FLAMME
PRODUITE CAR UN GAZ QU BRULE EST LA COMBINAISON DE DEUX MOUVEMENTS
oui § OPPOSENT ET A NE SE PASSE PAS TOUJOURS TRES BIEN...

- N \ &O
06/, w0
g
= \,Q,g/ﬁo
.
/ N >
( LT, ( ST,
0 &o

LA FLAMME SE PRECIPITE VERS LA AL INVERSE, §i LE SOUFFLE DU GAZ POUR UNE BONNE COMBUSTION, LE 6AZ
SOURCE D'0U LE 6AZ EST EXPULSE,

EST TROP F ORT ELLE EST SOUFFLEE  DOIT ARRIVER A LA BONNE VITESSE DE
MAIS ELLE NE DOIT PAS L’ ATTEINDRE ! £T § ETEINT. PLUS, IL EST POSSIBLE DE CONTRAINDRE
LA FLAMME A FiLER DROIT !
20 LE MAGNESIUM, UNE SOURCE D'ENERGIE VERTE ?



IL SAGIT DE FORMER UN TOURBILLON ENROBANT LA FLAMME DANS UN SOUFFLE ~ LORS DE LA COMBUSTION, LE MAGNESIUM EN
QUi LUI PERMET DE RESTER STABLE ET IMMOBILE AU MILIEU DE LA CHAMBRE DE  POUDRE CHANGE DE NATURE ET FORME DES
COMBUSTION. OXYDES. A CE JOWR, iL EST POSSIBLE D'EN
.. LE BUT ETANT RECUPERER ENVIRON 39 o !
. DOPTIMISER LE
DEGAGEMENT Dg CHALEUR

CHAUFFANT LE CYLINDRE
DU MOTEUR.

ON TeSTe DIFFERENTES
CONFIGURAT/ONS Dg TAILLE €T
Dg POSIT/ON DU TOURBILLON €T

ON OBSERVE COMMENT LA

FLAMME SE& COMPORTE..

LE MOTEUR STIRLING SERA EMBARQUE A BORD DU VEHICULE POUR FOURNIR
CELA GRACE A UN FILTRE SPECIAL INTEGRE A L'ENERGIE VERTE NECESSAIRE A LA RECHARGE DUNE BATTERIE. ELLE ALI-
LA SORTIE DE LA CHAMBRE DE COMBUSTION. MENTERA UN MOTEUR ELECTRIQUE DE TRACTION, AU FONCTIONNEMENT
o SUFFISAMMENT SOUPLE ET DYNAMIQUE POUR ACTIONNER LES ROUES.

Le mélange d'air iL NEVET PAS Dg GAZ A
EH OUi, LES TeMPS
CHANGENT !

“ Legsfe

est évacué
a l'extérieur.

et d’oxyde de EFFET Dg SERRE €T, TOUT

s lo o COMME AVEC LES AUTRES
VEHICULES HYBRIDES, ON

PROFiTE Dg SON SILENCE !

2]

Les particules
tombent au
fond et sont
récupérées.

LES PARTICULES NE S'ECHAPPENT PAS,
ET IL EST FAGILE DE LES RECYCLER
POUR REGENERER LE METAL,

LE MAGNESIUM, UNE SOURCE D'ENERGIE VERTE ? 21



O ALLER SUR MARS ? JAMAIS SANS MON OURS |
L

POUR EN SAVOIR PLUS

TITRE ORIGINAL DE LA THESE

Développements en protéomique
pour mieux comprendre la
physiolagie de Lours brun
hibernant et ouvrir a voie vers
de nouvelles thérapies contre
(atrophie musculaire humaine
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https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/biomimetisme/9782759228911/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/nature-secrete-merveilles-insolites/9782100789504/

APRES DES MOIS D’ACTIVITE PHYSIQUE  CHERCHANT A ECONOMISER SON ENERGIE, LE CORPS LAISSE « FONDRE » LES MUSCLES
REDUITE, LE CORPS DUN SPATIONAUTE QUi NE SONT PAS UTILISES : ON PARLE D’ATROPHIE MUSCULARRE.

SUBIT QUELQUES CHANGEMENTS...

\._m 3
T DEVRAIS ~ !b%
‘ PESQUET, MEME 4‘ ‘

FAIRE DU SPORT !
‘ LA-HAUT, iL EN
——\_ FAISAIT, LUL.

... DONT CERITAiNS RESSEMBLENT UN
PEU A CE QU'IL SE PASSE POUR UN
MEMBRE DANS LE PLATRE.

CA PEUT £TRE DRAMATIQUE : EN PLUS DU HANDICAP MOTEUR, LE CORPS PEINE A PRODUIRE SA PROPRE CHALEWR, LE METABOLISME
DANS SON ENSEMBLE EN EST CONTRARIE.
POUR %:H%%Re,_ ilg NEXISTE SPAS ﬁ
DE THERAPIES EFFICACE . )
“Di AH MAIS MOI, YEN CONNAIS
PR W ERER, UN QUI NEN A PAS FICHE UNE
RAME DEPUIS 6 MOIS, €T

YPEUX Te DRE QUE CEST PAS
UN GRINGALET !

23



PARFOIS LA RECHERCHE NE PEUT PAS SE PASSER DE COBAYES. IL EN EXISTE DEUX TYPES : LES « MODELES », COMME LES SOURIS
SUR LESQUELLES ON TESTE DES REMEDES EN VUE DE GUERIR DES PATHOLOGIES, ET LES « CONTRE= MODELES », COMME L OURS,
OU SONT NATURELLEMENT PORTEURS DU REMEDE.

L'ORGANISME DE L'OURS
[ SeMBLE DEIA ToUT A FAIT
CAPABLE D¢ SADAPTER
A UNE INACTIVITE
PROLONGEE

AH TIENS, €T S & METTAIS
CARREMENT UN PEU Dg SANG D'OURS,
PRELEVE PENDANT LWBERNATION,

SUR DES CELLULES Dg MUSCLES
HOMAINS 2

ON POURRAIT
SINSPIRER Dg LA
NATURE, PERCER
SON SECRET..

AL

..PARCE QUON DIRAIT
BIEN QUE LE REMEDE SE
TROUVE EN LUI !

EN EFFET, AU MICROSCOPE, iL APPARAIT NETTEMENT
QUE LES CELLULES EXPOSEES A CET ECHANTILLON
SANGUIN GROSSISSENT...

CLAIREMENT, DANS LE SANG, )i

Y A QUELQUE CHOSE ! €T CEST PART/ POUR UN

P'TiT COUP Dg PROTEOMIGQUE* !

ON DEVRAIT TROUVER L'INFO
EN COMPARANT LES PROTEINES
DU MUSCLE D'UN OURS QUI
HIBERNE AVEC CELLES
PRELEVEES SUR UN OURS
QUI N'HIBERNE PAS !

MAIS FAUDRAIT COMPRENDRE
CE QUI CHANGE PENDANT
L’HBERNAT/ON.

AH T'AS REPRIS V)
POLL Dg LA BETE, TOL..

ON TIENT UNE PISTE!

CEST QUOI
TON TRUC 2

* Etude des protéines présentes dans une cellule.
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LES PROTEINES, C'EST LA CHEVILLE OUVRIERE DU CORPS HUMAIN.  QUAND ON INVENTORIE CELLES QUi SONT PRESENTES DANS _
CES GROSSES MOLECULES §'OCCUPENT NOTAMMENT DE LA LES MUSCLES DE L'OURS A DIFFERENTS MOMENTS DE L'ANNEE,
FABRICATION DES CELLULES ET DE LEUR FONCTIONNEMENT. ON SE REND BIEN COMPTE QUE L'EFFECTIF VARIE SELON LA

SAISON.

INVISIBLES A L'GEIL NU, ON

PEUT NEANMOINS LES IDENT/FiER AH TIENS, ¥ A MARCEL ! o
GRACE A LA SPECTROMETRIE GA FAISAIT LONGTEMPS !
DE MASSE.
A SENT
N L'HIVER.

oui, ¢
8O

MAINTENANT QU'ON SAIT QUELLE PROTEINE EST
LA, A QUELLE PERIODE DE L'ANNEE ET POURQUOI,
ON PEUT COMPRENDRE CE QU'IL SE PASSE DANS LE
MUSCLE ET DETERMINER QUELLE CANDIDATE FERAIT
LE MIEUX L'AFFAIRE POUR L'HOMME.

COMPRENDRE LE SECRET De
CET ANIMAL EN HBERNAT/ON
SERVIRA A RENDRE LES MUSCLES
DES SPATIONAUTES PLUS
RESISTANTS..

.MAIS CA NE VA PAS NON PLUS
LES TRANSFORMER EN OURS !

(>

ALLER SUR MARS ? JAMAIS SANS MON OURS !



© MERCURE : SUR LES TRACES DES VOLCANS

POUR EN SAVOIR PLUS

HISTOIRE DE
LA CONQUETE
SPATIALE

&

26

TITRE ORIGINAL DE LA THESE

Nature des épisodes volcanigues
a la surface de Mercure



https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/les-planetes-et-la-vie/9782759823543/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/histoire-conquete-spatiale/9782807320758/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/planetes-en-vue-ne/9782352632030/

MEME S'iL A MOINS LES FAVEURS DES MEDIAS QUE JUPITER OU

MARS, MERCURE MARQUE REGULIEREMENT L'HISTORE DES SCIENCES.

REMARQUABLE, MAS RECONNAIS QUE, POUR CALCULER
LA TRAECTORE Dg MERCURE, CA COINCE.

2

ECOUTE, ISAAC, TA THEORIE DE LA GRAVITATION EST )

Y A PAS A DIRE,
GQUAND UN OBYET
PASSE PRES D'UN TRUC
ENORME COMME LE
SOLEIL, TeS CALCULS
NE MARCHENT
PLUS !

&

. €T LA CHALEUR A PROXIMITE DU SOLEIL COMPLIOUE L'ENVOI

E DUNE SONDE. POURTANT, ENTRE 2011 ET 2015, MESSENGER ALLU ,
| EST RECOUVERTE DE POUSSIERE™ ET PARSEMEE DE

3 CRATERES D IMPACT ET DE DEPOTS VOLCANIOUES.

PU PRENDRE QUELQUES CLICHES BIEN UQES POUR MOI.

B

\

A
| , |
Ve

iL SUFFiT Dg

SEQUIPER

430°C, A,
TAPE UN PeU..

AUJOURDHUI, ON MISE SUR MERCURE POUR COMPLETER
NOS CONNAISSANCES SUR LA FORMATION DU SYSTEME
SOLAIRE. MAIS L'ETUDIER N'EST PAS SIMPLE : COMME
C'EST LA PLANETE LA PLUS PROCHE DE NOTRE ETOILE,
LA LUMIERE SOLAIRE EN GENE GRANDEMENT
L'0BSERVATION DIRECTE...

)

LES PHOTOS QU'ELLE A PRISES RENDENT COMPTE D'UNE
PLANETE AYANT LA MEME ALLURE QUE LA LUNE : ELLE

CEST CE QUON VOIT A

A [ LEL N, MAIS L'ANALYSE
1| SPECTROSCOPIOUE NOUS
PERVMET DE REVELER DES

INFORMAT/ONS CACHEES.

* Appelée « régolithe ».
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Si ON REGARDE DE PRES LA LUMIERE CAPTUREE PAR LA SONDE RAPPORTE AUSSI DES INFORMATIONS RENVOYEES PAR
L’0BJECTIF DE LA SONDE, ON S’APERGOIT QU’ELLE SE LA PLANETE ET INVISIBLES A L'EL NU*. LORSQUE LA LUMIERE
DECOMPOSE DIFFEREMMENT SELON LA MATIERE QUi LA EST AINSI DECOMPOSEE, ON PARLE DE « SPECTRE ». ON PEUT
REFLECHIT. LE REPRESENTER SOUS FORME DE GRAPHIQUE. :
_F site A

site B

site C

Fa

INTENSITE LUMIERE

UV, VISIBLE INFRAROUGE
* Car elles proviennent des ultraviolets et des infrarouges.

ON OBTIENT AINSi PLUSiEURS'RELEVﬁS CORRESPONDANT A\DiFFERENTES ZONES DE LA SURFACE. LES COMPARER AVEC DES
SPECTRES REALISES SUR DES ECHANTILLONS 1SSUS DE MATIERE VOLCANIQUE COLLECTEE SUR LA TERRE OU SUR LA LUNE PERMET
DE FAIRE DES HYPOTHESES SUR LA NATURE DES MINERAUX PRESENTS A LA SURFACE DE MERCURE.

CES COMPARAISONS ME PERMETTENT DE RETROUVER LA COMPOSITION
DU MAGMA, DE FAIRE DES HYPOTHESES SUR SA TEMPERATURE ET LA
PROFONDEUR A LAQUELLE L SE SERAIT FORME, ET AUSSI DE CALCULER
LA QUANTITE DE GAZ NECESSAIRE A L'ERUPTION.

. NON SEULEMENT i€ PEUX
ETUDIER LA ROCHE MAGMATIQUE D'UNE
PLANETE SITUEE A PLUS DE 90 MLLIONS
Dg KILOMETRES DE MON BUREAV..

.. MAIS JE PeUX
AUSSI RETRACER
SON VOLCANISME !

28 MERCURE : SUR LES TRACES DES VOLCANS



ON PEUT AINSI CARTOGRAPHIER MERCURE, EN REPORTANT CES DONNEES. POUR CELA, ON COLORISE DES ZONES CORRESPONDANT
A CERTAINES LONGUEURS D’ONDES CAPTEES PAR LA SONDE. ON MET ALORS EN EVIDENCE LES VESTIGES DE L 'ACTIVITE GEOLOGIQUE

DE LA PLANETE, EN PARTICULIER LE VOLCANISME, QUI ETAIT ACTIF iL Y A DES MILLIARDS D’ANNEES.

€T LES TRACES De CE VOLCANISME
ETeNT SONT PLUS ETENDUES QUE

CE QUON AVAIT PU ESTiMER
PRECEDEMMENT !

Cratéres et projections.
B Coulées de lave.

[ Retombeées des nuages
de cendre.

|77 Autres terrains géologiques.

LIRE DANS LES ENTRAILLES DE CETTE PLANETE EN DIT BEAUCOUP NON SEULEMENT SUR SA FORMATION MAIS AUSSI SUR CE
OUI S'EST PASSE AU PLUS PROCHE DU SOLEIL. C’ EST POUR CETTE RAISON QU UNE AUTRE SONDE, BEPICOLOMBO DOTEE
D'EQUIPEMENTS PLUS POINTUS, REJOINDRA LA PLANETE EN 2025 AFIN DE PRECISER LES CONNAISSANCES ACTUELLES

QUANT A MES PROPRES RESULTATS ILS SERVIRONT A LA MISSION “
£ POUR CHOISIR LES SITES PARTICULIEREMENT INTERESSANTS A

OBSERVER PLUS EN DETAIL.

ELLE EN PROFITERA AUSSI POUR
MESURER ENCORE PLUS FINEMENT
L'ORBITE Dg MERCURE, ET AINS/
RENFORCER LA THEORIG
D'EINSTEN,

BON..
« CRATERE SHAKESPEARE..»

EVIDEMMENT, C/eST
D¢ L'AUTRE COTE !

MERCURE : SUR LES TRACES DES VOLCANS 29



© A UATTAQUE DE LA CHLORDECONE

POUR EN SAVOIR PLUS

TITRE ORIGINAL DE LA THESE

Etude des voies de dégradation
d'un insecticide persistant :
la chlordécone

30


https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/depolluer-la-planete/9782271128799/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/ecologie-decoloniale/9782021388497/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/le-sol/9782081445420/

AUJOURD HUI ENV ILLAI § PAR CE PERTURBATELR ENDOCRINIEN, LE
NOMBRE DE CANCERS DE LA PROSTATE EST PARMi LES PLUS ELEVES DANS LE MONDE, LE RISOUE DE NAISSANCES
PREMATUREES EST ACCRU, ET ON CONSTATE UN NOMBRE SIGNIFICATIF DE RETARDS DE DEVELOPPEMENT CHEZ
LES NOUVEAU-NES.

>4 LA RECHERCHE A ANNONCE OUE CETTE POLLUTION DURERA ENCORE DES SIECLES
~ TANT OUE LA CHLORDECONE NE SE SERA PAS DEGRADEE NATURELLEMENT, MAIS




DANS LEUR CYCLE DE VIE, CES MICRO—ORGANISMES PEUVENT
PRODUIRE DES COMPOSES QUI REAGISSENT AVEC ELLE (5'iLS
SONT DANS UN MILIEU 00 L'OXYGENE EST ABSENT).

.. AU LABO, DES
BACTERIES INOFFENSIVES
POUR L'HOMME, MISES EN
CONTACT AVEC LA MOLECULE,
ONT DONNE DES RESULTATS

TRES INTERESSANTS,

Chlordécone

CES REACTIONS DESTRUCTURENT LA CHLORDECONE. SES
COMPOSANTS SE DESOLIDARISENT ET FORMENT D’AUTRES
MOLECULES, PLUS PETITES EN GENERAL.

CELA PEUT SARRANGER GRACE A LA CHIMIE. DES COMPOSES
SIMILAIRES A CEUX. LIBERES PAR LES BACTERIES SONT MiS EN

LYSE NECESSITE DE DISPOSER D'UNE QUANTITE SUFFISANTE DE CONTACT AVEC LA MOLECULE.

ON PARLE DE PRODUITS DE DEGRADATION. BIEN LES IDENTIFIER
PERMET DE MIEUX COMPRENDRE LE PROCESSUS, MAIS LEUR ANA—

CES PRODUITS. § 2

OR LE TRAVALL DE LA BACTERIE
EST LENT ET PEU PRODUCTIF !

»
) (POUR EVITER QU'UNE TRACE D'OXYGENE
£ NE VIENNE PARASITER LES REACTIONS, L'AR
EST REMPLACE PAR DE LAZOTE.)

32 ALATTAQUE DE LA CHLORDECONE



DES LORS, PLUSIEURS FAMILLES DE PRODUITS DE
DEGRADATION ONT PU ETRE IDENTIFIEES...

FAMILLE 4 :

les hydrochlordécones,

FAMILLE £ :

les polychloroindenes

FAMILLE ¢ :

les acides polychloroindenecarbox yligyes
FAMILLE D :

les methylpolychlorocndenecarbox ylates
FAMILLE £ :

les éthylpolychlorocndenecarbox ylates

. ET RENDUES DISPONIBLES EN OUANTITE SUFFISANTE
POUR ETRE ETUDIEES EN PROFONDEUR.

CE NOUVEAU REGARD SUR LA DEGRADATiON DE LA
CHLORDECONE NOUS FAIT ENVISAGER DIFFEREMMENT
SA PERSISTANCE DANS LES SOLS.

PRINCIPALES ZONES TOUCHEES

D

Martinique

LES PRECEDENTES ANNONCES

SONT REMISES EN QUESTION.
C

PETIT A PETIT LA,

CHLORDECONE DISPARAIT

NATURELLEMENT DES

ANTILLES FRANGAISES !

EN REEXAMINANT CERTAINS SITES DES ANTILLES, ON CONSTATE
OU’ON PEUT RETROUVER DES MEMBRES DES DIFFERENTES FAMILLES
COTOYANT DES SPECIMENS INTACTS DE LA MOLECULE MERE.

SIT£3 STE4 S/7T

i i

SIT£ 4

1

sprE 2
i
110y
T

11}
I 11§

an
_\

1
1

11
i
1
1
1

Famille 4

Famille £ 111
Famille ¢
Famille D

Famille £

MAIS, AVANT DE SE REJOUR COMPLETEMENT, iL FAUT
S'INTERROGER SUR LA TOXICITE DES PRODUITS DE DEGRADATION
ET SUR LEUR PRESENCE DANS LA CHAINE ALIMENTATRE.

POURSUIVRE L’ANALYSE DE
CES COMPOSES NECESSITE LA
MISE EN PLACE D'UNE ETUDE
SPECIFIGUE DONT L'URGENCE EST
A LA HAUTEUR, DES ESPOIRS
QUELLE SUSCITE..
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© LA POULARDE ET LE PHILOSOPHE

L

POUR EN SAVOIR PLUS

TITRE ORIGINAL DE LA THESE

Les animaux dans (e discours
(ittéraire francais au temps
de la controverse des
animaux-machines
(1637-1764)

camille



https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/animal-est-il-homme-comme-les-autres/9782100766079/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/les-origines-animales-de-la-cu/9782081223042/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/manieres-d-etre-vivant/9782330129736/

D}; L'ANTIQUITE AU SiECLE DES LUMIERES, BEAUCOUP DE CONTENUS SICiENTiFIOUES SE PRESENTENT SOUS FORME LITTERARE.
C'EST CE QUE PROPOSE LUCRECE EN RACONTANT LA CREATION DE L'UNIVERS*.

x . N , _

‘ {( © A CETTE EPOQUE, LES SCIENCES
(CETAIT UN ORAGEUX FRELUDE, AMPLE CHAOS Nl ET LES HUMANITES NE §'0PPOSENT
POl SORTIRENT, GROUPES €N AGREGATS Nouveaux, Yo7 © B ST D
PLUSIEURS COURANT'S DISTINCTS D'ATOMES HOMOGENES. o ENOME

ALORS NOTRE UNIVERS, DEGAGE DE SES CHAINES, DISCIPLINES EST UN PHENOMENE
ORDONNA, DISPOSA SES MeMBRES DEPLOYES, RECENT.

3¢ PENSE Qe
3¢ SUIS SUR
UN TRUC !

AiNSi, LE CELEBRE RENE DESCARTES A NON SEULEMENT
MARQUE L'HISTOIRE DE LA PHILOSOPHIE, MAIS AUSSI CELLE
DES MATHEMATIQUES ET DE LA PHYSIQUE.

ALORS QUL ARGUMENTAIT A PROPOS D’ANATOMIE®, L FIT UNE DIGRESSION A PRIORI ANECDOTIQUE A PROPOS DES AUTOMATES,
DIVERTISSEMENT ALORS A LA MODE.

L SERA TOUJOURS POSSiBLE
DE_DEMASQUER UN HOMME
MECANIQUE, SIMPLEMENT

EN CONVERSANT AVEC LUI. 4

EN REVANCHE, NOUS N'AVONS
AUCUN MMOYEN OBIECTIF POUR
DIFFERENCIER L'ANIMAL
D'UNE MACHINE.

* Discours de la méthode, 1637. - ET CES QUELQUES LIGNES FIRENT L'EFFET D’UNE BOMBE...
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LA GENERATION D’AUTEURS SUCCEDANT
A DESCARTES S'EMPARE DE LA QUESTION
DE LA SENSIBILITE DES ANIMAUX €T LANCE
UN DEBAT INEDIT SUR Lg SUIET,
ENCORE ViF AUJOURD'HUI,

LE PREMIER ARGUMENT EST QUE L'HOMME NE PEUT ETRE CONSiDﬁRE COMME
UN ANIMAL PARMi D/AUTRES, CAR LES BETES NE SONT PAS DOTEES DE RAISON.
ELLES NE PEUVENT VRAISEMBLABLEMENT PAS PARLER Ni FORMER DE CONCEPT.

DESOLE, MAIS 3¢
NE COMPRENDS PAS

UN TRAITRE MOT Dg Cg
\\. QUE VOUS Mg DITES..

e d - - ‘/
A L'INVERSE, LA FONTAINE 0U ENCORE CYRANO DE LES DAMES DE LA HAUTE SOCIETE AUSS] SONT OUTREES PAR LA
DES MANIFESTATIONS DE L'INTELLIGENCE ANIMALE. ‘

O MADAME, Si CE CHiEN
D VOUS A MOI, i Ne '\ TOLERE VOTRE COMPAGNIE,
SAURAIS DIRe LeQUEL DeS J= CE NEST NULLEMENT
DEUX €ST LE PLUS ; PAR AMOUR,
ASTUCIGUX. ,

CESSEZ Dg SATISFARE
SON ESTOMAC, IL CESSERA
DE SATISFARE VOTRE

[<

AUTOUR D'ELLES SE MULTIPLIENT LES ECRITS METTANT EN SCENE
LES CAPACITES DE LEURS CHERS AMIS A EXPRIMER DES SENTIMENTS,
COMME DANS LES TEXTES D'ANTOINETTE DESHOULIERES®.

* les Amours de Grisette, 1688.
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VOLTAIRE, LUI, COMMENCE A SE QUESTIONNER SUR D’AUTRES AUTEURS, TEL LOUIS- SEBASTIEN MERCIER™, SUIVENT

LA SOUFFRANCE ANIMALE ET SUR LE VEGETARISME. CETTE PRISE DE CONSCIENCE : L'ABATTAGE DES BESTIAUX, ENCORE
IL MET EN SCENE DEUX VOLAILLES SE LAMENTANT PRATIOUE DANS LES RUES, COMMENCE A HEURTER LES SENSIBILITES
SUR LEUR SORT PENDANT L’ENGRAISSEMENT*. \% :Q/
EUM..
IL NA PAS L'AR
C'eST_ DECIDE, ] DETRE TOUT A FAT
VARRETE LA A SON AiSg, Si 2

* Tableaux de Paris, 1781.

AUJOURD’HUi, L'ELEVAGE ET LA PRODUCTION DE VIANDE SE SONT lNDUSTRlALISES BOULEVERSANT NOTRE RAPPORT AUX
ANIMAUX. Si LA QUESTION ANIMALE A TOUJOURS ETE L'0BJET DE DEBATS CETTE SITUATION SANS PRECEDENT LES A
AVIVES £T COMPLEXlFIES

C'€ST ENCOURAGEANT Dg ’

PENSER QUE MON TRAVAL iL eS*r_ TeMPS Dg LeS

POURRAIT NOURRIR LA REFLEXION CULTIVER ENSEMBLE
Dg CHACUN.. A NOLVEAD !

é Newton - De la gravitation
. €T MONTRER QUE REUNIR -

| LeS CHAMPS DU SAVOR AiDE A
| DEVELOPPER DS ECHANGES
CONSTRUCT/FS !

LA POULARDE ET LE PHILOSOPHE 37
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a biodiversité connait aujourd’hui une crise inédite. Dans un tel contexte, il

importe de comprendre comment les écosystemes ont évolué et comment
ils ont répondu aux interventions humaines passées. J'ai entrepris cette
étude dans les Vosges du Nord, une région pour laquelle nous possédons peu
d’informations sur les périodes ayant précédé les activités industrielles des
derniers siecles.

Pour y parvenir, je dispose d'un outil extrémement précieux : les grains de
pollen. En effet, ils sont si résistants qu’'ils peuvent se conserver dans les
milieux humides et rester identifiables méme aprées des dizaines de milliers
d’années !

Grace a eux, je peux reconstituer Uhistoire d'un paysage, y retrouver les traces
d’anciennes occupations humaines ainsi que leur impact sur U'environnement. Les
analyses que j'effectue permettent ainsi de compléter les données archéologiques
sur la région et d'aider les conservateurs dans la gestion des milieux.

; Résilience des écosystemes :
P bEOn S | | une approche multiproxy de
LA FORET, (impact environnemental des

POUR SURVIVRE mf
ILFAUT DES AL

activités passées et récentes
dans les Vosges du Nord (mines,
verreries, activités militaires et
agropastorales)


https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/sous-la-foret/9782379310034/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/les-verriers-de-noel/9782211211444/

EMiS PAR LES PLANTES A FLEURS, LE POLLEN CONTIENT & ELEMENT MALE SERVANT A LEUR REPRODUCTION. POUR ATTEINDRE
SON BUT, iL SE DEPLACE AU GRE DU VENT OU EST TRANSPORTE PAR DES INSECTES SUR LESOUELS iL SE FIXE MOMENTANEMENT.

SA RESISTANCE €ST REMARQUABLE :

ON PEUT ENCORE TROUVER DES

SPECIMENS AGES Dg 10 MILLIONS
D'ANNEES !

LA SEULE CRANTE DU\
W POLLEN £ST L'OXYDATION, }
? 'W”& QUI DETRUIT SA PAROI.

o ‘ ’ “" "J)\)//Q\ 3 \k\wmw\k\ S ” \,

A N\ i) <o
\WM)I 4\/4% ,)
\\k\\\\\\ =
N2l w\\\\(’ 4
N\ AN
g /7 POUR CETTE RAISON, ON LE RETROUVE ESSENTIELLEMENT DANS

LES MILIEUX DEPOURVUS D'OXYGENE, COMME LES ZONES HUMIDES
OUE SONT LES ETANGS OU LES LACS MAIS AUSSI LES TOURBIERES.

1

CE SONT CES SOLS, DANS LESOUELS SE SONT ACCUMULEES PENDANT UNE LONGUE PERIODE DES COUCHES DE MATIERE ORGANIQUE
A PEINE DECOMPOSEE OUI M'INTERESSENT PARTICUL[EREMENT ON PEUT Y RETROUVER UNE FOULE D'INFORMATIONS EN
RECOLTANT LES POLLENS AU PLUS PROFOND DE LA TOURBIERE

- 7
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EN FONCTION DES TOURBIERES, JE PEUX REMONTER PLUS  TOUS LES 2 cm, Jt PRELEVE UNE PETITE QUANTITE* DE TOURBE
U MOINS LOIN DANS LE TEMPS, AVEC DES EPAISSEURS DE  QUE JE FAIS DECANTER ET QUE JE PASSE DANS,PLUSIEURS BAIN,

TOURBE TRES VARIABLES POUR UNE MEME DUREE.
284m

9 000 ans

POUR CHAQUE ECHANTILLON OBSERVE, JE COMPTE
AU MOINS 500 GRAINS DE POLLEN !

40 LES POLLENS, TEMOINS DU TEMPS QUI PASSE

YEFFECTUE MES
CAROTTAGES DANS
LES VOSGES DU NORD
POUR EN SAVOR PLUS
SUR L’ACTIVITE
HUMAINE PASSEE.

_ GRACE A cgS
ECHANTILLONS €
POURRAI AUSSI DETAILLER
LES CONDITIONS
ENVIRONNEMENTALES
QUi 'Y SONT
SUCCEDE,

AFIN DE SUPPRIMER SUCCESSIVEMENT TOUS LES ELEMENTS QU NE
M'INTERESSENT PAS.

LES MNERAUX

€T LES AUTRES
MATIERES ORGANIQUES
DOIVENT ETRE
ELIMINES.

CcE QuUe &
VEUX, CEST
DU POLLEN !

* Environ 1 emd.

IL S"AGIT ENSUITE DE DEDURRE DE QUELLE PLANTE ILS PROVIENNENT
EN REPERANT LEURS CARACTERISTIQUES PROPRES ET EN LES CROISANT
ENTRE ELLES.

s
EL— iL AONE TETR
Dg MiCkeY 2
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N
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9 000 ans

UNE FOIS QUE LES POLLENS DE CHAQUE ECHANTILLON ONT ETE IDENTIFIES, ON PEUT RETROUVER QUELLES ESPECES ETAIENT
PRESENTES A LA SURFACE DU SOL IL ¥ A PLUS OU MOINS LONGTEMPS, ET RECONSTITUER LHISTOIRE DU PAYSAGE ALENTOLR.

ng, ﬁ{/ IR R
E}\ (el

@ _500 av. /A
(Ayedu fer)

LA FORET ES

© 1350 ap. ).
(Moyen Age)

UNE DIMINUTION DES POLLENS D "ARBRES

INDIQUE QUE LES FORETS SONT DEBOISEES

POUR CULTIVER DES CEREALES.

UN RETOUR DES ARBRES £T LA

DISPARITION DES CEREALES PEUVENT TRAMIR

L'IMPACT DU PETIT AGE GLACIAIRE.

T PAR
ENCORE UN CHASSEUR- ~CUEILLEUR.

TOUT | L'HOMME EST

GQUAND i PENSE
QUE CA FAIT TouT
CE TeMPS QUON EST
ENQUIGUINES PAR LES
POLLENS !

LES POLLENS, TEMOINS DU TEMPS QUI PASSE 41



© LES POISSONS A L'EPREUVE DU BRUIT

L

POUR EN SAVOIR PLUS
TITRE ORIGINAL DE LA THESE
4 Pollution sonore et invasions
\, *- B biologiques : réponses multi-
- échelles des communautés
INTE[[IIKG'ENE\“‘ aquatiques aux stress multiples

ISR
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https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/intelligences-des-profondeurs/9782410016840/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/chansons-animales-et-cacophoni/9782330063269/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/invasions-biologiques-les-/9782283026397/

LE SON SE PROPAGE MIEUX DANS L'EAU QUE DANS L'ARR, ET S'IL Y EN A QU S'EN RENDENT

BIEN COMPTE, CE SONT LES POISSONS...

iL S'AGIT iCi Dg POLLUTION

OUi,
QU’

AH TIENS, Y A LONGTEMPS
GUON NAVAIT PAS ENTENDU
PASSER CETTE PENICHE..

JE PRELEVE DES POISSONS LORS DE VIDANGES D'ETANGS
OU EN LES PECHANT DIRECTEMENT (EN VEILLANT A LES
BRUSQUER LE MOINS POSSIBLE), ET JE LES PLACE DANS
DES AQUARIUMS PREPARES AFIN DE REPRODURE AU MEUX
CERTAINES CONDITIONS DE LEUR ENVIRONNEMENT NATUREL.

PROBLEME DE MOTEUR,
CETAIT HORRIPILANT...

SONORE. YAIMERAIS SAVOIR QUEL
iMPACT ELLE PEUT AVORR SUR LE
COMPORTEMENT DES ESPECES
Dg POISSONS D'EAU DouCE QuI
EN SERAIENT
VICTIMES.

CONTENT Dg VOIR
iLs ONT REGLE LEUR

.. POUR LA MOITIE DES POISSONS, J CONCOCTE UNE PLAYLIST
AVEC DES ENREGISTREMENTS DE DIFFERENTS BRUITS GENERES PAR
L'ACTIVITE HUMAINE, SEPARES PAR DE LONGUES PLAGES DE SILENCE.

# TITRE ARTISTE ALBUM

1 O Poutpoutpout Péniche Transport de fret

290 Bateau de plaisance Location saisonniére

Breum breum

3 O Criccric Grue Activité portuaire

4 @ Bouloubouloubou  Péniche Manceuvre

............... Yolo

50 Franky Zapata

6 ¥ Criccric (alt. take) Grue Activité portuaire (bonus track)

JE DIFFUSE CETTE PLAYLIST DANS LEUR AQUARIUM. DURANT LES PLAGES
DE SILENCE, iLS N'ENTENDENT PLUS QUE LE BRUIT AMBIANT*. JE REPRO-
DUIS AINSi LE RYTHME DES DIFFERENTS SONS D UNE JOURNEE OU SE SUC-
CEDENT NUISANCES SONORES ET TEMPS D’ARRET DE CES NUISANCES.

Acﬂw_ies
humaines

Bruit “
ambiant =1 K

* Bulleur, pompe, circulation de I'eau...
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PUIS CES DEUX POPULATIONS SONT SOUMISES AU MEME TEST

L’AUTRE MOITIE DES POISSONS N'ENTEND QUE (CE BRUIT |
AMBIANT. CEPENDANT, JE PLACE TOUT DE MEME N DE PREDATION™ PENDANT UN TEMPS DETERMINE ET TOUJOURS
HAUT—PARLEUR DANS LEUR AQUARIUM AU CAS 00 SON IDENTIQUE. J'OBSERVE LEUR COMPORTEMENT ALIMENTAIRE
CHAMP MAGNETIQUE AURAIT UN IMPACT SUR LEUR LORSQU'ELLES SONT EXPOSEES AUX BRUITS ET JE CALCULE LEUR
COMPORTEMENT.

TAUX D’ATTAQUE <z (LE NOMBRE DE PROIES RENCONTREES
PENDANT CE TEMPS)...

- ET LEUR TEMPS DE MANIPUL;\TION 4 (TEMPS DE LA CAPTURE
ET DE L’ lNGEST!ON DES PROIES
BIRP

asymptote

Priov !
CETAT

P i > :
.- TEMPS DE :
MAN [PYLAT 1OV (4)

GRACE A UN MODELE
MATHEMATIQUE, CES DONNEES
ME PERMETTENT Dg TRACER
UNE COURBE QUI REPRESENTE
LES DEUX PARAMETRES, a €T h.

44 LES POISSONS A LEPREUVE DU BRUIT



POUR ALLER PLUS LOIN, LA CHASSE EST FILMEE. L’ANALYSE DE TOUTES CES VIDEOS ME PERMET DE VERIFIER Si LES POISSONS
S'ELOIGNENT DU HAUT—PARLEUR. JE PEUX AUSSI CALCULER LA DISTANCE DE NAGE PARCOURUE PAR CHAQUE iNDIVIDU.

SiLS ENAG(;NT Eﬁ‘”g ALOW
FROIS €T ONT DONC MANGENT POURTANT PEU, CEEST

MOINS A MANGER GUE LE BRUIT LES A DISTRAITS, CE
QUI DIMINUE LEUR CAPACITE A TROUVER
DES PROIES POUR LES MANGER.

iL MiMPORTE Dg SAVOR
SiL LEUR gST POSSIBLE D
SHABITUER A CETTE
POLLUT/ON SONORE.

DANS LES LACS ET LES COURS D'EAU, CERTAINES ESPECES Si C'EST LE CAS, L'ECOSYSTEME TOUT ENTIER
NATIVES SONT EN DANGER CAR ELLES COTOIENT DES ESPECES RISQUERAIT DE EN TROUVER MODIFIE
ARRIVEES RECEMMENT A CAUSE DE L’ACTIVITE HUMAINE. .

ON PARLE D'ESPECES iNVASIVES,
€T iL FAUDRAIT SAVOR Si ELLES SONT
PLUS FACILEMENT CAPABLES De
SACCOUTUMER A L’ACTIVITE HUMAINE
QUE LES ESPECES NATIVES.

cE ove JG SAURAI
GRACE A MA THESE, EN
REALISANT LES MEVES
TeSTS SUR CES ESPECES
INVASIVES

ALLONS (7
£

RAISON DE PLUS POUR REGLEMENTER LA
POLLUTION SONORE EN EAU DOUCE !...

LES POISSONS A L'EPREUVE DUBRUIT 45
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© DES BACTERIES CONTRE LA GRIPPE

POUR EN SAVOIR PLUS

Pt
o et

: Hommes et LES
MA
- VIRyS,
une = 3
relation % .
durable? NG

TITRE ORIGINAL DE LA THESE

Emergence de virus influenza
aviaires hautement pathogenes :
Uinterface hte, virus et
microbiote



https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/hommes-et-virus-une-relation/9782746503953/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/les-maladies-emergentes/9782759225200/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/mon-petit-monde-coll-les-can/9782352632795/

UN VIRUS NE SE REPRODUH: PAS TOUT  DES PROTEINES DEPASSENT DE SON ENVELOPPE. POUR EMPECHER LINVASION,

SEUL. UNE FOIS QUL A PENETRE DANS CHACUNE FAIT OFFICE DE « CLEF » PERMETTANT  L'ORGANISME PEUT, PAR EXEMPLE
UN ORGANISME, POUR SE MULTIPLIER, iL D OUVRIR UNE « SERRURE » DE LA CELLULE, AFIN  FABRIQUER DES.ANTICORPS QUi
DOIT FORCER UNE CELLULE A FABRIQUER D’AVORR ACCES A SON CENTRE DE PRODUCTION VONT NEUTRALISER CES CLEFS.
DES REPLIQUES DE LUI~MEME. ET DE LA DETOURNER DE SA TACHE.

LES BACTERIES, ELLES, SONT PLUS  LEWR PRESENCE MASSIVE DANS LE CORPS™  'ELLES EMETTENT DES conposgs CHIMIOUES.
GROSSES QUE LES VlRUS ET TRES PERMET DE CONSTITUER UNE BARRIERE S'IL EXISTE DES BACTERIES (Ui PEUVENT
DIVERSES. PHYSIQUE LIMITANT LES INTRUSIONS. PARFOIS CAUSER DES MALADIES...

VOUS AVEZ VOTRE
ATTESTATION Dg
DEPLACEMENT 2

... LA PLUPART, AU CONTRAIRE SONT
SE DNISENT. * Généralement ong dénombre au moins 10 fois plus TRES FAVORABLES A L ORGANISME |

POUR SE MULTIPLIER, ELLES h

de bactéries que de cellules.
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LE CONTACT ENTRE CELLULES DU CORPS
1 BACTERIES SE REVELANT TOXIOUE,
LE CORPS SECRETE UN MUCUS TENANT
LES BACTERIES A BONNE DISTANCE.

PAR EXEMPLE, CERTAINS DE CES
COMPOSES STIMULENT LES GLOBULES
BLANCS™ ET LES RENDENT PLUS
REACTIFS.

* Des acteurs de la réponse immunitaire.

L'ENSEMBLE DES MICRO—ORGANISMES* COHABITANT AVEC LORGANISME EST APPELE

LE MICROBIOTE. LE PLUS CONNU EST CELUI DE L /INTESTIN, MAIS ON EN TROUVE AUSSI

SUR LA PEAU, DANS LE SYSTEME RESPIRATOIRE, DANS LES ORGANES SEXUELS...

N

LA PRISg D’ANT/BIOT/QUES DOIT
_ETRE REFLECHE CAR, SILS
DETRUISENT LES « MAUVAISES »
BACTERIES, ILS NEPARGNENT
PAS TOUAOURS LES « BONNES ».

ON Ng S¢ DoUTe
PAS TOUJOURS DE
SON IMPORTANCE,.

MAIS ON PeuT
REPARER L& MCROBIOTE, OU

L’ENRICHR, EN ADM|N|STRANT
UNE SELGCTION D¢ BACTERIES :
LeS PROBIOTIQUES.

* Des bactéries, des levures, des champignons et méme certains virus.

48 DES BACTERIES CONTRE LA GRIPPE

CETTE SECRETION PERMET EGALEMENT
DE LUTTER CONTRE LES VIRUS, CAR
ELLE CONTIENT DES LEURRES QU'ILS
CONFONDENT AVEC LES SERRURES DE
LA CELLULE.

EH
MAIS 36 NA
PAS Dg
SYMPTOMES !




CES VRUS PROLIFERENT DANS LES APPAREILS DIGESTIFS ET RESPIRATOIRES
DES QISEAUX PAR CONTACT ENTRE INDIVIDUS OU PAR LE BIAIS DES EXCRE-
MENTS, SANS NECESSAIREMENT CAUSER DE SYMPTOMES CHEZ LE CANARD.
MAS, TOUT EN SE MULTIPLIANT, LE VIRUS ACCUMULE LES MUTATIONS...

MAINTENANT, LES GARS,
ON €ST €N MeSURg Dg
S'OCCUPER D TOUT
L'ORGANISME !

MAYDAY !

CERTAINES MUTATIONS, HEUREUSEMENT PEU F REQUENTES, PEUVENT
RENDRE LE VIRUS HAUTEMENT PATHOGENE.

o’ iLS 'AGISSE DE GRANDS OU DE PETITS ELEVAGES,  LES ACTIVITES HUMAINES (EMPIETEMENT SUR LE MONDE SAUVAGE,
0U MEME DE LA FAUNE SAUVAGE, LA PROGRESSION ECHANGES INTERNATIONAUX, ETC) PEUVENT FAVORISER L EMERGENCE

DE LA MALADIE PEUT ETRE FULGURANTE DE MALADIES VIRALES RESTEES INEDITES.

AU FiL DES MUTAT/ONS,
LE VIRUS POURRAIT MEMG

DEVENIR CAPABLE DINFECTER
L’HOMME,

'PROTEGER SON
MICROBIOTE PERMET
DE LIMTER UN PeU
LA CASSE..

LES PANDEMIES RECENTES
MONTRENT QUE LES
VIRUS ONT SOUVENT
UN COUP D’AVANCE.

.TOUT eN Sg
PROTEGEANT
EGALEMENT DES
PETITES MALADIES !

JE CHERCHE A AFFINER LA
_ COMPREHENSION DE CES
MECANISMES €T A PROPOSER
DES SOLUTIONS, GRACE AUX
BACTERIES NOTAMMENT.

DES BACTERIES CONTRE LA GRIPPE 49
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Enfant, j'étais passionné par les documentaires sur le monde sauvage et je révais de
les vivre sur le terrain. Ces reportages que j'ai tant regardés ont éveillé en moi l'envie
de découvrir et de comprendre le vivant, ce qui a été déterminant dans le choix de mes
études. Mon doctorat s'inscrit ainsi comme une premiere étape dans la réalisation de
mon réve d'enfance.

Centre d'écologie fonctionnelle et évolutive (CEFE), CNRS,

université de Montpellier

2. Valérie Marchal-Gaillard

PASSE D’ABORD TON BAC... ACOMPOST !

Passionnée par les primates, j'ai suivi une formation en éthologie et en anthropologie,
durant laquelle j'ai mené une étude sur les conflits entre faune sauvage et agriculteurs
en Indonésie. Apres une dizaine d’années d’expérience en tant que professeure des
écoles titulaire en France, j'ai décidé de conjuguer mes intéréts pour l'éducation et
l'écologie dans le cadre d'une these.

Centre de recherche sur U'éducation, les apprentissages et la didactique
(CREAD), université de Bretagne occidentale, ADEME

3. Driss Laraqui )

LE MAGNESIUM, UNE SOURCE D’ENERGIE VERTE ?

Depuis que je suis tout petit, lingénierie aérospatiale et automobile me passionne,
d’ol ma formation d'ingénieur en systémes propulsifs. J'ai eu ensuite lopportunité,
au cours d'un doctorat, de mener mes recherches en motorisations du futur au sein
d'un grand groupe automobile francais. J'ai ainsi pu apprendre a gérer un projet de
recherche pluridisciplinaire dans un cadre industriel innovant.

Laboratoire de gestion des risques et environnement (LGRE),

université de Haute-Alsace



4. Blandine Chazarin

ALLER SUR MARS ? JAMAIS SANS MON OURS'!

Passionnée par la nature, j'ai entrepris des études de biologie, qui m’ont conduite a
travailler sur la protéomique. Ce domaine de la chimie analytique permet de mieux
comprendre le fonctionnement des organismes vivants. Dans ma these, je tente de
pénétrer le secret des ours hibernants pour lutter contre l'atrophie musculaire.
Laboratoire de spectrométrie de masse bio-organique (LSMBO),

Institut pluridisciplinaire Hubert-Curien (IPHC], université de Strasbourg,
CNRS, CNES

5. Océane Barraud

MERCURE : SUR LES TRACES DES VOLCANS

Fascinée par la puissance des volcans et limmensité de 'Univers,

j'ai étudié les sciences de la Terre, spécialité volcanologie, puis la

planétologie et exploration spatiale. Mon sujet de thése me permet

de combiner mon attrait pour le magma et mon goGt pour l'astrophysique !
Laboratoire d’études spatiales et d'instrumentation en astrophysique
(LESIA), Observatoire de Paris, université PSL

6. Oriane Della-Negra

A LATTAQUE DE LA CHLORDECONE

Attirée vers les sciences, j'ai tout d'abord recu une formation d’ingénieur chimiste, puis
suivi les cours d'un master spécialisé dans les domaines de l'eau, l'environnement et
l'océanographie. De nature curieuse, je me suis tournée vers la recherche sur le theme
pluridisciplinaire et passionnant de la chlordécone. Ses enjeux, a la fois scientifiques et
sociétaux, donnent du sens a mes travaux.

UMR génomique métabolique 8030, Génoscope, Institut Francois-Jacob,
CEA, CNRS, université d’Evry, université Paris-Saclay
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7. Camille Delattre

LA POULARDE ET LE PHILOSOPHE

Encouragée par mes grands-parents, qui n‘ont pas eu la chance d'aller a l'école, jai
toujours aimé étudier, qu'importe la matiere. C'est peut-étre mon goGt pour la lecture
qui m’a conduite sur les bancs de luniversité, en philosophie et en lettres modernes.
Dans mon travail de these et dans l'enseignement des lettres, je m'efforce de toujours
porter un regard critique sur le monde.

Littératures, imaginaire, sociétés (LIS), université de Lorraine

8. Emilie Gouriveau

LES POLLENS, TEMOINS DU TEMPS QUI PASSE

Ayant voulu associer biologie, botanique et archéologie, je me suis spécialisée dans
'étude des pollens, un monde fantastique ! Je vois ['étude de la végétation passée
comme un pas vers la compréhension de la relation entre lhomme et la nature, et
comme un engagement dans la protection de nos paysages.

Laboratoire chrono-environnement, CNRS,

université de Bourgogne Franche-Comté

9. Emilie Rojas

LES POISSONS A LEPREUVE DU BRUIT

Depuis mon enfance, je me pose quantité de questions a propos du vivant : pourquoi les
papillons ont-ils des couleurs vives ? Les poissons entendent-ils les sons ? Comment les
humains impactent-ils les écosystemes ? D'ot mon envie d'étre chercheuse. J'ai choisi
Uécologie, dont l'importance va croissant et qui correspond a mes centres d'intérét.
Equipe de neuro-éthologie sensorielle [ENES),

université Jean-Monnet

10. Pierre Bessiere

DES BACTERIES CONTRE LA GRIPPE

Passionné par les oiseaux, je me suis tourné vers le métier de vétérinaire. Une fois
diplémé, j'ai pris conscience de mon désir d'aller plus loin : je voulais non seulement
pouvoir soigner les maladies, mais aussi mieux comprendre les mécanismes qui se
cachent derriére elles. J'ai donc mis de c6té mon stéthoscope pour regarder dans le
microscope et étudier ces créatures mystérieuses que sont les virus.

Unité mixte de recherche Interactions hotes-agents pathogénes,
INRA-Ecole nationale vétérinaire de Toulouse



En rose, les titres jeunesse

Vincent Albouy, LArt d’étre parent chez les animaux, Quae, 2019
Raphaél Billé, Philippe Cury, Michel Loreau et Virginie Maris,
Biodiversité : vers une sixiéme extinction de masse, La ville brile, 2014
Michel Gauthier-Clerc, La Belle Histoire de la vie, De Boeck, 2019
Sébastien Meys et Florence Perroux, Gorilles : portraits intimes, Le Pommier, 2012
Fleur Daugey et Chiara Dattola, Les P'tits Singes, Editions du Ricochet, 2018

2. PASSE D’ABORD TON BAC... A COMPOST !
Isabelle Bellin et Christian Duquennoi, Déchets : changez-vous les idées !, Quae, 2018
Delphine Grinberg, Terriens malins, Le Pommier, 2013
Patricia Laporte-Miiller et Sophie Fromager, Comment sauver la planéte ?,
Gulf stream éditeur, 2019

3. LE MAGNESIUM, UNE SOURCE D’ENERGIE VERTE ?
Minh-Thu Dinh-Audouin, Daniéle Olivier et Paul Rigny (dir],
Chimie et enjeux énergétiques, EDP Sciences, 2013
Michel Jébrak, Quels métaux pour demain 7, Dunod, 2015
Mathieu Grousson, Mais d'ou vient l'énergie 7, Gulf stream éditeur, 2018

4. ALLER SUR MARS ? JAMAIS SANS MON OURS !

Patrick Baud et Pierre Kerner, Nature secrete, Dunod, 2019
Jean-Philippe Camborde, Biomimétisme, Quae, 2018
Sophie Fromager, Comment mon corps fonctionne-t-il 7, Gulf stream éditeur, 2018

5. MERCURE : SUR LES TRACES DES VOLCANS
Jean-Francois Clervoy et Frank Lehot, Histoire de la conquéte spatiale, De Boeck, 2019
Thérese Encrenaz, James Lequeux et Fabienne Casoli,
Les Planetes et la Vie, EDP Sciences, 2019
Michel Francesconi, Planétes en vue, Editions du Ricochet, 2014

53


https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/l-art-d-etre-parent-chez-les-a/9782759230303/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/biodiversit-/9782360120437/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/belle-histoire-de-la-vie-la-/9782807321779/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/gorilles-portraits-intimes/9782746506466/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/les-p-tits-singes/9782352632207/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/terriens-malins/9782746506541/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/comment-sauver-la-planete/9782354887148/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/chimi-et-les-enjeux-energ/9782759809738/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/quels-metaux-pour-demain/9782100726110/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/mais-d-ou-vient-l-energie-/9782354886455/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/nature-secrete-merveilles-insolites/9782100789504/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/biomimetisme/9782759228911/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/histoire-conquete-spatiale/9782807320758/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/les-planetes-et-la-vie/9782759823543/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/planetes-en-vue-ne/9782352632030/
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6. A LATTAQUE DE LA CHLORDECONE

Frédéric Denhez, Le Sol, Flammarion, 2018

Malcom Ferdinand, Une écologie décoloniale, Le Seuil, 2019

Marine Jobert et Francois Veillerette, Perturbateurs endocriniens, Buchet/Chastel, 2015
Rémy Slama, Le Mal du dehors, Quae, 2017

Jean Weissenbach, Dépolluer la planéte, CNRS Editions, 2019

7. LAPOULARDE ET LE PHILOSOPHE
Aurélien Barrau et Louis Schweitzer,
Lanimal est-il un homme comme les autres 7, Dunod, 2018
Dominique Lestel, Les Origines animales de la culture, Flammarion, 2009
Baptiste Morizot, Maniéres d'étre vivant, Actes Sud, 2020
Fleur Daugey, Pas bétes les bétes !, Editions du Ricochet, 2015

8. LES POLLENS, TEMOINS DU TEMPS QUI PASSE

Francis Martin, Sous la forét, humenSciences, 2019

Raphaél Mathevet et Francois Bousquet, Résilience & environnement, Buchet/Chastel, 2014
Fabian Grégoire, Les Verriers de Noél, L'école des loisirs, 2012

9. LES POISSONS A LEPREUVE DU BRUIT
Laurent Chauvaud, Sylvain Chauvaud et Aurélie Jolivet,

Impacts des sons anthropiques sur la faune marine, Quae, 2018
Bernie Krause, Chansons animales & cacophonie humaine, Actes Sud, 2016
Jean-Claude Lefeuvre, Les Invasions biologiques, Buchet/Chastel, 2013
Janet Mann (dir), Intelligences des profondeurs, Belin, 2019

10. DES BACTERIES CONTRE LA GRIPPE

Jean-Philippe Braly, Yazdan Yazdanpanah, Les Maladies émergentes, Quae, 2016
Astrid Vabret, Hommes et virus, une relation durable ?, Le Pommier, 2008
Emmanuelle Houssais, Mon petit monde, Editions du Ricochet, 2019


https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/le-sol/9782081445420/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/ecologie-decoloniale/9782021388497/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/depolluer-la-planete/9782271128799/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/animal-est-il-homme-comme-les-autres/9782100766079/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/les-origines-animales-de-la-cu/9782081223042/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/manieres-d-etre-vivant/9782330129736/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/pas-betes-les-betes-/9782352632061/
https://www.sciencespourtous.org/ouvrage/sous-la-foret/9782379310034/
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Vous voulez suivre l'actualité scientifique, effectuer des recherches
thématiques, initier vos enfants aux sciences ou vous divertir ?
Que vous soyez parent, enfant, passionné, libraire, documentaliste,
bibliothécaire, averti ou débutant, www.sciencespourtous.org est
fait pour vous :

- avec 2 000 titres en mathématiques, physique, chimie, sciences

de la vie, de la Terre et de U'Univers, écologie, histoire des sciences...,
il vous invite a la découverte de tous les domaines des sciences
fondamentales ;

- beaux livres, essais, albums, fictions, etc. : il sagit de la sélection
des meilleurs ouvrages pour la jeunesse et pour les adultes, réalisée
chaque mois par les éditeurs du Syndicat national de l'édition.
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