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MICROBES ET COQUES DE BATEAUX

L

POUR EN SAVOIR PLUS |
TITRE ORIGINAL DE LA THESE

- I Biopolymere amphiphile
e hid el pour surface anti-biofilm

Laboratoire de biotechnologie et chimie marines,
université Bretagne Sud

PHENOMENE PEUT ETR RACE A DES PEINTURES  J  PLUS PRECISEMENT, iL S'AGIT D'UNE PEINTURE CONTENANT
OUI ONT LA CAPACITE DE RENDF RFA DU POLYETHYLENE GLYCOL®, QUI AGIT COMME UNE CAPE
DES MATERIAUX INDETECTABLES PAR LES BACTER D'INVISIBILITE (LA BACTERIE N°Y VOIT QUE DE L'EAU).

COQUE

POLYETHYLENE GLYCOL

) ) A POUR Sg POSER Tol 7
Te 7 ,
QU'ON S’ARRETE ~ 78 /

* Un genre de gel utilisé dans les domaines médical ou alimentaire par exemple.

WELAS, CETTE SUPER-PEINTURE | . - . .
£ST BIEN TROP POLLUANTE. CAR UN IRONIE DU SORT, CE SONT DES BACTERIES QUI PRODUISENT LE |

| PoLyMERe* ISSU DU PETROLE ENTRE PHA, DANS CERTAINES CONDITIONS, AFIN DE S’ASSURER UNE
/ RESERVE DE RESSOURCES.

AUSSI DANS SA COMPOSIT/ON !

MA PAROLE !
MON ENVIRONNEMENT
TN eST eN TRAIN Dg CHANGER,

36 CHERCHE A LE REMPLACER GA ME STRESSE *
PAR UN POLYMERE ISSU DU
VIVANT (UN BIOPLASTIQUE) : LE
POLYHYDROXYALCANOATE
OU « PHA ».

VITe ! STOCKONS
DE L'ENERGIE !

* Grande chaine formée par un assemblage de plusieurs molécules.

DANS LA MER, NOMBRE DE BACTERIES CIRCULENT DANS DES QU’ELLES RENCONTRENT UNE SURFACE SUR LAQUELLE ELLES

TOUS LES SENS™ AVEC UN SEUL BUT...

<. QUAND €ST-CE
¥ QUON SARRETE 7 ‘

V- o
Ry
B

>,

-
~
~

QUAND ON TROUVERA '
UNE ARe Dg RePOS.. | -'

POUR LE DEVELOPPEMENT DU RESTE DE LA COLONIE.

| PEUVENT SE FIXER*, ELLES COMMENCENT A PREPARER LE TERRAN |

- ~

* On parle d’« état planctonique ». * On parle alors d'« état sessile ».

|LIS'AGiT DE TISSER UNE GRANDE STRUCTURE : LE BIOFILM, EN MER, LES NAVIRES SUR LA COQUE DESQUELS SE FIXE LE
C'EST UN ABRI CONTRE LES AGRESSIONS DU MILIEU, QUI LEUR  BIOFILM SONT RALENTIS ET CONSOMMENT PLUS DE CARBURANT.

PERMET DE SE REPRODUIRE™ MASSIVEMENT. ;

/l :V DAUTANT PLUS QUE DES
ALGUES €T DES MOLLUSCUES

BIOFILM O 0 PEUVENT PROFITER Dg SA PRESENCE
] ‘ POUR S'Y AGRIPPER AUSSI,
bactéries —A : |

C'eST CETTE eSPECE De
TeXTURE GLISSANTE GQU'ON
\RETROUVE SUR LES ROCHERS

A MAREE BASSE !

* Le plus souvent chacune se divise en deux nouvelles bactéries. @

IL EST POSSIBLE D'AGIR SUR LES PROPRIETES JE NAi PLUS QU’A RECUPERER

C’EST CE OU'ON APPELLE LE « FOULING ».

LES RESERVES QUELLES SE SONT CONSTITUEES,

DU PHA PRODUIT EN MODIFIANT LE MILIEU DANS  POUR LES INTRODUIRE DANS MA NOUVELLE PEINTURE EN REMPLACEMENT DU

LEQUEL LES BACTERIES EVOLUENT. POLYMERE POLLUANT.

ALLEZ CETTE FOIS-CI
UN PEU MOINS Dg GLUCIDES
€T UN PeU PLUS Dg LIPIDES !

S

7
A
/E g

CA ReSSeMBLE PAS MAL A
UN MOUCHOR €N PAPiER
QUON AURAIT RETROUVE

QUAND 3¢ L'EXTRATS,

DANS LE SECHE-LINGE.

AU LABO, JE TESTE CETTE PEINTURE EN L’APPLIQUANT PROCHAINE ETAPE : APPLICATION SUR DES BOUEES IMMERGEES

SUR DU VERRE, ET J'OBSERVE AU MICROSCOPE POUR VOIR ~ DANS UN PORT
§i LES BACTERIES PARVIENNENT A S°Y ACCROCHER.

microscope

CA MARCHe !
\I | \L confocal QIA’EEF?E’ERAO 1’
O
r\"\,

DE MA CHERE BRETAGNE !
oU ToUTe LA FAUNE MICROBIENNE

EN GRANDEUR NATURE !

( HAHA ! ) SERA AU RENDgZ-VOUS POUR Lg TeST

e
o
\Q‘:$ S
2 X
X -
0
&% %
LN Al SN A
NS
X7
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CINEMA : RETOUR VERS LES EFFETS SPECIAUX

POUR EN SAVOIR PLUS

TITRE ORIGINAL DE LA THESE

tffets visuels
scénographiques -
Lexpression d une identité
filmique par Uhybridation

OoRADO

Laboratoire de recherche en audiovisuel -
Savoirs, praxis et poiétiques en art,
université Toulouse-Jean Jaures

PUIS LA PROJECTION FRONTALE A PERMIS DE REMEDIER A CES DEFAUTS. MAIS ELLE NECESSITAIT DES REGLAGES D'UNE TRES
GRANDE PRECISION ET DU MATERIEL SPECIFIQUE. SUR LES PLATEAUX, ELLE EST CONNUE SOUS LE NOM DE TRANSFLEX"

L'ECRAN SCOTCHLIGHT
C’est la technologie utilisée
sur les panneaux routiers.
Trés rétléchissant, il limite

les pertes de lumiére.

La silhouvette du comédien
suspendu dans les airs forme une
ombre sur I'écran derriére lui. La

caméra ne peut pas la « voir » car elle

OUi, MAIS L'IMAGE
RESTE QUAND MEMe
UN PeU ALTEREE.

Pour que le décor projeté
sur le comédien ne soit pas

visible, les projecteurs doivent

éclairer suffisamment fort

~ \IE scéne qui se joue.
Sy
Sy,
S
S
Sy
Sy
S~
~

\\.\
Sy
\\
‘\/\.«
TN ’
N N
/-\/\_,
-
//
-~
-
-
-~
-~
//
-~

Le décor (fixe ou animé)
est projeté vers un miroir
semi-transparent.

La caméra capture
la scéne jouée par les
comédiens ainsi que le
décor projeté derriére lui.

COMEDIENS ET DECORS EN MEME TEMPS... BB )

LES « TRUCAGES » ET LE CINEMA SE SONT DEVELOPPES EN
MEME TEMPS. LEUR PLUS GRAND PIONNIER, GEORGES MELIES,
S'EST BEAUCOUP SERVI DE SON METIER D'ILLUSIONNISTE, ET
AUSSi DE TECHNIQUES DEJA UTILISEES AU THEATRE.

ON VERRA CA
eN POST-PROD’ !

2

o
o
[©)
=)
Q
-
L
=)
0
o}
Q
C
oy
2
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o
-0
©
S
S
,
I
—]
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2
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TRES VITE, LE TOURNAGE EN PENDANT LONGTEMPS, iL A ETE COURANT DE PROJETER LE DECOR DERRIERE UN
STUDIO A NECESSITE DE TROUVER ECRAN UN PEU TRANSPARENT ET DE PLACER LES COMEDIENS DEVANT LUI*.
DES SOLUTIONS POUR VARIER

FACILEMENT LES ARRIERE=PLANS. o “

GRACE A ceT ECRAN
TRANSLUCIDE, LA CAMERA POUVAIT
ANSI FILMER DANS Le MEME PLAN
LA SCENE JOUEE €T Lg DECOR.

ALLEZ, ON
SE GROUILLE !

A. Hunebelle, Fantémas se déchaine (1965).

ON A ENCORg TROIS
GALERES ROMAINES A
METTRE eN PLACE !

PRATIOUE | MAIS LA LUMINOSITE ET LA PRECISION DE L'IMAGE SONT ALTEREES.
DE PLUS, UN PLATEAU DE TOURNAGE D’UNE GRANDE PROFONDEUR EST OBLIGATOIRE.

* Technique dite « de la transparence » ou back projection, inventée dans les années 1930.

E POURTANT, IL EXISTE TOUJOURS DES 3 DANS LES DERNIEF DE LA 1R WARS, UNE BATTER
REALISATEURS QUi APPRECIENT DE FILMER i DECRANS LED P DIFFUSER N'IMPORTE 0 AGE DERRIER

ON CONSTATE Dg PLUS N PLUS UNE
ENViE DES REALISATEURS DE RENOUER
AVEC LMSTOIRE DU CINEMA €T SES

TECHNIQUES TRADIT/ONNELLES.

NAN MAIS CA FAT UN
PEV HAUT LA, NON ?

¢

00

)

€T Si LA TECHNIQUE DU TRANSFLEX
N’AVAIT PAS DiT SON DERNIER MOT ?
LES NOUVELLES TECHNOLOGIES PERMETTENT
DEJA DE CORRIGER LES FAIBLESSES DU
PROJECTEUR €T Dg L'ECRAN !

' C. Nolan, Batman Begins (2005).

J. Favreau

MON IDEE, C’EST DE SOLIDARISER LES PRINCIPAUX ELEMENTS.
LE DECOR PEUT AINSI SE DEPLACER EN SUIVANT LES
MOUVEMENTS DE LA CAMERA A 360°, LE TOUT
TELECOMMANDE !

PROJECTEUR

LES MATERIAUX ACTUELS (PLUS LEGERS ET PLUS RESISTANTS)
ME PERMETTRONT DE METTRE AU POINT DES KiTS DEMONTABLES

CAMERA POUR PLUS DE SOUPLESSE ET DE MOBILITE.

[ L~

o

est cachée par le comédien. -~ LE MIROIR SEMI-TRANSPARENT
PR Une de ses faces réfléchit la lumiére, ce
-7 qui permet de renvoyer I'image du décor vers
_ PR I’écran. L'autre face étant, au cpntroire, tout a fait
_ - Ui, MAIS i SUFFIT DUN TouT transparente, la caméra peut filmer a travers elle.
e PETIT DECALAGE POUR QUON Sg

RETROUVE AVEC UN LISERE NOR AN ,
AUTOUR DU PERSONNAGE ! CeST LE GENRE DE
| DETAL QUI TRAMT L€
% TOURNAGE €N STUDIO..

LE DISPOSITIF EST MOINS ENCOMBRANT. EN REVANCHE LA CAMERA DOIT RESTER FIXE, CAR TOUT MOUVEMENT NECESSITE DE
NOUVEAUX REGLAGES. L'INCRUSTATION EN POST—PRODUCTION A FiNi D’ENTERRER CETTE TECHNIQUE...

* Mise au point par le directeur de la photographie frangais Henri Alekan en 1955, cette technique était trés répandue dans les années 1960 et 1970.

@

R. Donner, Superman (1978).

O
= L)
MIROIR “ @ ?- D) rado
: : - — .Y

‘a m

L

; Nl
L'écran doit donc étre trés grand et incurvé. . ¢ ’

L'image reste dans le champ de la -
caméra quel que soit
son angle de prise
de vues.

EN TANT QUANCIENNE
CHEFFE-DECORATRICE, YA HATe

DE RETROUVER LS PLATEAUX Dg
CINEMA AVEC MA SOLUT/ON !
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I.' E N I G M E D ES PO P U I.ATI 0 N S D 'AS I E C E N T RAI.E DECHIFFRER UN CODE GENETIOUE (OU GENOME) CONSISTE A OUVRIR, COMME UNE FERMETURE ECLAIR, LES MOLECULES D'ADN Ui,

NICHEES DANS LE NOYAU DE NOS CELLULES, FORMENT NOS CHROMOSOMES, PUIS A RECUEILLIR L INFORMATION* CONTENUE SUR LES

MILLIARDS DE SEGMENTS LIBERES. ”
CARTE D'IDENTITE

AUJOURD’HUI, LE GENOME HUMAIN EST ENTIEREMENT DECRYPTE. IL NE DIFFERE QUE LEGEREMENT ENTRE DEUX INDIVIDUS, ET
UNE PARTIE DE CETTE DIFFERENCE S'EXPLIQUE PAR L'APPARTENANCE A DES POPULATIONS DU MONDE DIF FERENTES.

* Chaque lettre correspond & un composé chimique (Adénine, Thymine, Guanine et Cytosine). o _
DEPUIS DIX ANS, IL €ST

COMME L'ADN EST HEREDITARE, NOUS PORTONS TOUS DES MORCEAUX o R e
DU GENOME DE CHACUN DE NOS ATEUX. Neo o D€ BOUTS D¢ SQUELETTES !
CARTE D'IDENTITE: ’602

A9

CARTE D'IDENTITE )
@

| —
0000000: 00
0000000000

POUR EN SAVOIR PLUS

TITRE ORIGINAL DE LA THESE

Ftude paléogénétique

‘;fﬁ‘%‘f;é g = 5 des migrations humaines 000 00 CARTE D'IDENTI
J \ \ SISII Ba:::'::au h;: 7 . St
ORICINES o autour (e la mer Caspienne .. .......
DN T pendant la protohistaire 0007000 00 7) [©
— CeST Ce Que

3 MATTACHE A
FARRE AU MUSEE
DE L’HOMME.

_ ON PEUT DONC IDENTIFIER DES FRAGMENTS DU

00 000 00
Unité mixte de recherche Eco-anthropologie, GENOM[ DE NOS ANCETRES DANS LE NOTRE. 0000 ......J
[CNRS-Muséum national d’histoire naturelle)

Sorbonne Universiteé @

AN TSNS E SIS MAIS LA PREMIERE ETAPE, C'EST LE TRI | DANS LE LOT SE SONT
NSOV RO RO RN GLISSES DES MORCEAUX D'ADN INTRUS QUE JE DOIS ELIMINER, CAR
- CINOUANTE MILLE ANS.  ILS PROVIENNENT DE BACTERIES OU DE CHAMPIGNONS...

= . OU DS DOIGTS D'UN
C I \ i HUMAiN, rleLGRE' TOUTES
/V LeS PRECAUTIONS QUi
\ | SONT PRISES !

J'Y TRAVAILLE AU SEIN D'UNE EQUIPE DE
RECHERCHE PLURIDISCIPLINAIREX.

loading
[

EN PLUS DES RICHES COLLECTIONS €T DES
EXPOSITIONS VARIEES, CE& MUSEE NATIONAL
ABRITE AUSSI DES LABORATOIRES DE RECHERCHE
ACCESSIBLES DEPUIS UNE PORTe DEROBEE !

CAR AUIOURD'HUI
L’HSTOIRE S'ECRIT
AUSSI GRACE A
LA GENETIQUE !

| GRACE A DES PROGRAMMES INFORMATIOUES QUE JE COMBINE,
JE TROUVE LES MORCEAUX. OUI VONT ENSEMBLE POLR
} RECONSTITUER LE GENOME ANCIEN.

* Archéologues, paléoanthropologues, linguistes, ethnologues,
écologues, archéozoologues et paléontologues.

by Lo dbias g il ¥ o

UNE DE NOS MISSIONS : RECONSTRUIRE L'EVOLUTION DEMOGRAPHIQUE DES PEUPLES D’ASIE CENTRALE EN §‘APPUYANT SUR LES

DONNEES DEJA RECOLTEES PAR LES ARCHEOLOGUES SUR LE TERRAIN. — [7 C'EST COMME GA QUE YAl
Dans ce carrefour de la Deux groupes se distinguent aujourd’hui par leur langue : P, 3 REUSST A MONTRER QUE LES
route de la soie, la population ﬁ INDO-IRANIENS VIENNENT D? LA
actuelle est issue d'un grand TURCO-MONGOLS DO-IK RENCONTRE De POPULATIONS
méfissage culturel. ' (semi-nomades) ag : INSTALLEES IL Y A TROIS

MLLE ANS !

o E E
P8P Moajoritaires aujourd'hui,
I oW ils sont arrivés il y a 5o, € \\\\
environ mille ans et ont ) .’ R
eu une forte influence - \

culturelle dans la zone.

Présents depuis plus

Iongtemps dans la
|on leur génome i
ere beaucoup de ©

ceIU| des Turco-Mongols.

LES GENOMES ANCIENS RESTENT INCOMPLETS, MAIS
ILS PERMETTENT DE RETROUVER SUFFISAMMENT
DINFORMATIONS POUR QU'ON PUISSE LES

MON TRAVAIL : RETROUVER DEPUIS QUAND LES INDO—IRANIENS HABITENT EN ASIE CENTRALE, LEURS ORIGINES ET LEURS COMPARER ENTRE EUX ET AVEC CEUX DES
EVENTUELS METISSAGES AVEC LES TURCO-MONGOLS EN COMPARANT LEUR GENOME ACTUEL AVEC DES GENOMES PLUS ANCIENS. POPULATIONS MODERNES.

@ 3

LA PREUVE ENCORE UNE
FOIS QUE ToUTES LES

POPULATIONS HUMAINES
SONT Lg FRUIT Dg PLEIN
«  DE MET/SSAGES !
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| arrive qu'une fracture ou une maladie osseuse necessitent une intervention
chirurgicale avec pose de protheses metalliques - plaques, vis, tiges... Mon
projet : creer une prothese qui se degraderait au rythme de la guérison de la
lésion osseuse, ce qui éviterait soit de la garder a vie, soit d’ opérer pour la retirer.

Deuxdefisse posentamoi:élaborerle bon materiauetcreerlaprothesegraceaune
imprimante non plus 3D mais... 4D, la quatrieme dimension étant celle du facteur
temps. Je dois pour cela trouver les techniques d’ingénierie qui me permettront
de fabriquer une prothese dont la vitesse de dégradation correspondra au temps
dont le corps a besoin pour réparer la lésion.

Il deviendra ainsi possible de concevoir des protheses «sur mesure », adaptables
a chacun et a une grande variéte de lesions. Telles des protheses vivantes, elles
autoriseront des guerisons plus rapides avec moins de sequelles.

TITRE ORIGINAL DE LA THESE
N |l ﬂﬂ Impression 40 de polymeres
RV U N/ pour la sante
LE QUOTIDIEN S\ 777/
QUAND
LA PHYSIQUE
SOIGNE

\3
PRIX DU LIVRE SCI
PRIX ROBERVAL GRAND PUBLIC 2018

Belin:

Institut de thermique, mécanique, matériaux,
université de Reims Champagne-Ardenne

HEUREUSEMENT, IL EXISTE TOUT DE MEME CERTAINS POLYMERES
OUE LE CORPS SAIT TELLEMENT BIEN ELIMINER OUE NOS CELLULES
FINISSENT PAR S“EN NOURRIR !

IL FAUDRAIT

AUSSI QUILS PUISSENT

CONTRIBUER A LA
REGENERATION

€T, DANS Lg LOT,
LY ENA QuI ONT
LES MEMES PROPRIETES

CHOMP Bic?glj\'(s)i%‘[é%se i MECANIGUES QUE L'OS !
okt P
O AN~
N NN

N

N
S
’¢¢§Q~#;§

C'EST CE TYPE DE BIOMATERIAUX OUE JE METS AU POINT GRACE A UNE ESPECE DE HACHORR A SAUCISSE®. J'Y MELANGE LE
PLASTIOUE AVEC LE PRINCIPAL CONSTITUANT DE L'0S™*, AVANT D’EN FAIRE DES GRANULES EN VUE D’UNE IMPRESSION 3D.

0%
/ “.“ ‘-\
. »
granulés
’ ®)

polymére + hydroxyapatite

C1
. . [ — \ - P
bioplastique v
‘ S
4
/ f
/
| o
\_/() }
, v
mm—.:i

vis sans fin

(chauffante) imprimanfe 3D & granulés

avec 4 tétes d'impression

LA BONNE CHALEUR ET LA VITESSE DE ROTATION DE LA VIS SANS FIN SONT DELICATES A TROUVER POUR OBTENIR UN MATERIAU
UTILISABLE EN IMPRESSION 3D AVEC LES PROPRIETES MECANIQUES ET BIOLOGIQUES RECHERCHEES !

* On parle plutét d'« extrudeuse ».
** De I'hydroxyapatite. @

APRES UNE FRACTURE, UNE OPERATION EST PARFOIS
NECESSAIRE POUR AIDER LES 0S A SE REPARER CORRECTEMENT.

L'IDEE EST DE REMPLACER LE BOUT D'OS QUI MANQUE PAR UNE PROTHESE
OUI DISPARAIT PROGRESSIVEMENT PENDANT QUE L'0S SE REGENERE™

MAIS TOUTES LES FRACTURES SONT DIFFERENTES, CETTE PROTHESE
PROVISORE DOIT ETRE FABRIQUEE SUR MESURE.

* Le dispositif de maintien de la fracture (vis, plaques...) peut ainsi étre allégé.

O

CETTE PROTHESE DOIT DONC DISPARATTRE DANS L'ORGANISME, LA VITESSE DE DEGRADATION DU POLYMERE EST TRES LIEE AUX

MAIS PAS AVANT QUE L'0S NE SE SOIT RECONSTRUIT !

OUi, BAH iL PARATT QUE DU

SACREMENT cOTE Dg LA JAMBE, LA
CORACE CE [ proTHESE A ETE ELiIMiINEE
TRUC EN TROIS JOURS A PEINE..
p \ yTe RACONTE
Q TR\ \ PAS LE BAZAR.
N SN
) ~ /. \. ~

L FAUT COMPLETER I."IMPRESS]ON EN 3D AVEC UNE VARIABLE ‘\ -

SUPPLEMENTAIRE, UNE QUATRIEME DIMENSION : LE TEMPS \(EN
L’OCCURRENCE, LE TEMPS DE DEGRADATION DE LA PROTHESE).

EN FRAGMENTANT OU EN REAGENGANT LA STRUCTURE DU
POLYMERE, J'AJUSTE SA DUREE DE VIE.
PAS TROP TOT,

@4 BAH \/oiLAD
LA RECONSTRUCT/ON

DE L'OS €ST P_RAT;‘QUGMGNT
@ur ARRi\/eD TERMINEE..

GENERALEMENT, APRES CONSOLIDATION DE LA FRACTURE, LE
CHIRURGIEN INTERVIENT A NOUVEAU POUR ENLEVER LES VS ET
LES PLAQUES. IL PEUT AUSSi DECIDER DE LES LAISSER DANS LE
CORPS DU PATIENT.

Ce QUI MINTERESSE,
C'eST Dg DEVELOPPER
UNE ALTERNAT/VE !

S ————————

GRACE A L'IMPRESSION 3D CLASSIQUE, iL EST TRES
FACILE DE FABRIQUER DES PETITS VOLUMES AUX
FORMES VARIEES, VOIRE TRES COMPLEXES.

CERTES, MAIS AVEC
UN PLASTIQUE QU'ON NE
VOUDRAIT PAS AVOIR
DANS LE CORPS..

LIAISONS ENTRE LES DIFFERENTS ATOMES QUi LE COMPOSENT.

OR IL €ST PoSSiBLg
D’AGIR SUR CES CONNEXIONS | l

GRACE A UN BOMBARDEMENT * *
DELECTRONS SUR Lg MATERIAV ! 7 7 ﬂ
1/ T

) N
‘ EN DEVENANT AINSI MATTRE
¥ DU TeMPS, ¢ PEUX VigiLLIR

PREMATUREMENT LE MATERIAU,

4

GRACE A DES TESTS BIOLOGIQUES, JE PEUX VERIFIER LA
VITESSE DE DEGRADATION DU POLYMERE ET LE FAIT QUE
LA CROISSANCE OSSEUSE N'EST PAS GENEE PAR CETTE

PROTHESE PROVISOIRE.

DEVELOPPER CETTE
TECHNIQUE DIMPRESSION 4D
NECESSITe DOPTIMISER UNE

GRANDE GUANTITE Dg

PARAMETRES.

OBTENIR UN ECHANT/LLON
AVEC TOUTES LES PROPRIETES
RECHERCHEES €ST CHAQUE FOIS
UNE GRANDE SAT/SFACTION !
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LES NOUVEAUX DEFIS DE LAGRICULTURE

L

POUR EN SAVOIR PLUS TITRE ORIGINAL DE LA THESE

De a preuve de concept a
Loptimisation : utilisation d'une
espece dacariens prédateurs du sol
comme moyen de lutte alternative aux
pesticides chimiques contre un ravageur
des racines du mais

REVITALISER
LES SOLS

r,o «——‘ﬂ

PASQUES

Consortium public-privé de recherche INRAE/Bioline
Agrosciences, université Cote d’Azur

MAIS UN INDIVIDU SEUL NE PEUT PAS GRAND—CHOSE. L FAUT CONNATTRE LA TAILLE DE LA PORULATiON NECESSAIRE POUR
PROTEGER CHAQUE PLANT DE MAIS. 'POUR CE FAIRE, DES SEAUX DE MISE EN CULTURE SONT PREPARES AVEC CINQUANTE LITRES
DE TERRE, DES RAVAGEURS ET DIFFERENTES QUANTITES DE PREDATEURS.

* x 500

CA FONCT/ONNE TRES BigN AveC ~ Ce QUI PERMETTRAIT DE
SEULEMENT 100 ACARIENS PAR SEAV, REDURE LES COUTS POLR LES
MAIS iL €ST SUREMENT POSSiBLE De AGRICULTEURS, CAR L'ELEVAGE DES
BAISSER CE& NOMBRE PLANCHeR ! ACARIENS REVIENT CHeR !

Seau-test sans
acariens pour
mesurer |'impact
du ravageur.

LEUR DUREE DE VIE VA JUSQU’A DEUX MOIS ET,
EN FONCTION DES CONDITIONS, LES FEMELLES PONDENT
JUSOU'A 90 CEUFS CHACUNE.

LES EFFETS DE LA CRISE SANITAIRE SUR LA RECHERCHE NE M'ONT
PAS PERMIS DE TESTER DES EFFECTIFS PLUS REDUITS, MAIS J'Ai PU
 VERIFIER SUR LE TERRAIN L'EFFICACITE DE CES 100 GLOUTONS !

iL €ST INTERESSANT DE SAVOIR
GQUEL NOMBRE MINIMUM DINDIVIDUS
EST NECESSAIRE AU DEPART AFIN
D'ATTEINDRE UN EFFECTIF Dg 100 GUAND
LA LARVE APPARAIT DANS Lg SOL.

GRACE A CeS EconomiesS
SUPPLEMENTAIRES, LA SOLUT/ON
SERAIT ENCORE PLUS ATTIRANTE
POUR LES AGRICULTEURS !

~ LES AUTORITES ENCOURAGENT LES ALTERNATIVES
AUX PESTICIDES, COMME LE BIOCONTROLE®,

IL FAUT DONC
TROUVER UN
PREDATEUR Dg
CES LARVES,

PARMi LES RAVAGEURS DU MAIS, LA LARVE DE LA CHRYSOMELE, UN
COLEOPTERE PARTICULIEREMENT FEROCE, S'ATTAQUE A SES RACINES.

UN PeU coMMg
LA COCCINELLE QuI
S'EN PREND AUX
PUCERONS.

EN EUROPE, DANS LE PIRE DES SCENARIOS, LE MONTANT DES PERTES
SERAIT D’ENVIRON 700 MILLIONS DEUROS PAR AN.

‘ o * Protection des végétaux gréice & des mécanismes naturels.
UN TEST DE PREDATION AVEC LA LARVE DU RAVAGEUR ME PERMET
DE CONFIRMER CETTE INTUITION ET DE CHOISIR L'ACARIEN LE PLUS
EFFICACE DU LOT. —

0

Si'L'ON CHERCHE AUTOUR DES PIEDS DE MAIS, ON PEUT
TROUVER DES ACARIENS* DANS LE SOL. L Y A FORT A
PARIER U'ILS NE SONT PAS LA PAR HASARD..

ON €N CONNAIT

o . OLH !
TROIS QUI POURRAIENT CELUI-Ci* €ST = )
BigN ETRE LA POUR S'EN gieN VIRULENT | | i
PRENDRE A LA LARVE ! - il g /VO
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€T DIRE QUIL NAME PAS

LA LUMERE ! QUEST-Ce QUE
CE SERA DANS Le SoL..

WE ! TOUT DOUX Lg
R PTiT NERVEUX, LA !

N
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* Gaeolaelaps aculeifer.

D

TOUT EST UNE HISTOIRE DE TiMING ET DE BON ENCHAINEMENT DES EVENEMFNTS. UNE BONNE CONNAISSANCE DU CYCLE DE ViE
DE L’ACARIEN ET DE SA PROE PERMET A L'AGRICULTEUR DE LIMITER LES OPERATIONS DE TRAITEMENT DE SON CHAMP.

* Minuscules arthropodes de la méme classe que les araignées :
les arachnides.

PLANTATION Emeraen
du r(::\?; :3', La baisse des attaques devrait
9 permetire & la plante de se défendre
Mais par elle-méme. Les pesticides

+
1 génération
de prédateurs

PR

n’interviendraient plus qu’en
dernier recours.

V. W v,
WV, SNV
/\ .. ~—~ " POUR OPTIMISER LE TRAITEMENT, L FAUT POUVORR L’ ADAPTER AUX

CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES DES DIFFERENTES ZONES DE CULTURES.

Accroissement de la population d’acariens

LA MODELISATION NUMERIQUE M'EST ALORS D'UNE GRANDE AIDE POUR
ESSAYER DIFFERENTS SCENARIOS QUI SERAIENT TROP COUTEUX ET
LONGS A METTRE EN CEUVRE SUR LE TERRAIN.

SURNLGTEG 6P 37

OPTIMISER LA GESTION DES RESSOURCES ET TROUVER
LA MEILLEURE STRATEGIE D'ACTION POUR UN GROUPE,
C'EST MON TRUC !

VY TROUVE LE MEME
ENTHOUSIASME QUE DANS MON
AUTRE ACTIVITE : COACH POUR

UNE EQUIPE D’e-SPORT* !

E L2 Tt 1 — =
T3z humiditd.q 83 %

SUEGET |

POUR CHAOUE ESSAI, JE PEUX DETERMINER L'EFFECTIF
INITIAL ET PARAMETRER L'ENVIRONNEMENT.

@ * Compétitions de jeux vidéo.

Exposition Sciences en Bulles - Euréka ! — © 2021 — Ministere de Enseignement supérieur, de la Recherche et de U'Innovation / groupe Sciences pour tous, Syndicat national de 'édition — © Peb&Fox, Syndicat national de ['édition



FAUX MORTES, HISTOIRE ET OCEANOGRAPHIE

L

POUR EN SAVOIR PLUS |
TITRE ORIGINAL DE LA THESE

— Menagerie des interactions

B2 que diseni ondes-courants

=) les g
= (@)
F‘j?< ©)
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Institut Pprime (CNRS), université de Poitiers

CETTE VAGUE QUi SEACREE SOUS LA SURFACE FORME UNE ESPECE DE TAPIS ROULANT BOSSELE QUI CONTRARIE LA COURSE DU
NAVIRE. ELLE APPARAIT QUAND LE BATEAU DEMARRE.

Pour avancer, le bateau doit
déplacer I'eau qui I’entoure. Derriére
lui, il laisse comme un vide qui aspire

la couche d’eau inférieure, ce qui
écessite une dépense d’énergie
supplémentaire av bateau
pour démarrer. Plus on s’éloigne du
point de départ des vagues
plus leur taille diminve.

aspiration engendre

agues sous-marines ou cha
sosse est un obstacle invisik
le bateau doit frc

POUR COMPRENDRE CE PHENOMENE, L FAUT L'OBSERVER ~ JE REMPLIS LE BAC D‘EAU SALEE, PUIS JE DEPOSE DELICATEMENT, A
EN LABORATOIRE GRACE A UN BAC EMPLI D'EAU ET UNE ~ L'AIDE D’EPONGES, DE L'EAU DOUCE QUI VIENT SE PLACER AU=DESSUS
MAQUETTE DE BATEAU TRACTEE PAR UN CABLE. DE L'EAU SALEE (COLOREE EN ROUGE POUR FACILITER L'OBSERVATION).

- MAIS REPRODURE UN 3E LAISSE LA GRAVITE
MLIEU AVEC DEUX STRATES AGIR POUR FORMER LA
D'EAU DIFFERENTES* ST STRATE SUPERIEURE..
TRES DELICAT !

IL FAUT Y ALLER
TRGS\DOUCGMGNT €T |
TRES LENTEMENT ..

* Une strate d’eau salée recouverte dune strate d’eau douce,
moins dense.

EN 31 AV. J.=C., MARC ANTOINE ET CLEOPATRE PERDENT LA BATAILLE DACTIUM A CAUSE D'UN RALENTISSEMENT SOUDAIN
DE LEUR FLOTTE. AUJOURD'HUI ENCORE, LA RAISON DE CET EPISODE RESTE ASSEZ ENIGMATIQUE... /\f

/
-

1

OUi BAH ON
EST AU MAX LA.

vipe pluridisciplinaire* dans laquelle je travaille propose d’expliquer différemment cette

uestion historique. En eaux peu profondes, les bateaux ont des difficultés @ avancer & pleine

~ vitesse. De plus, lorsque |’on navigue dans une zone comme celle-ci, ou deux couches j: eau

- aux densités différentes se superposent (ex. : eau douce sur eau salée, eau chaude sur eau
froide...), le bateau voit sa vitesse ralentir par a-coups.

vand un bateau avance, une va

e forme entre ces deux couche
EAU PLUS DENSE S elle qui cause le ralentissement,

c’est la le coeur de ma recherc

[ 4 o e T PR
N P AN PSR Bt S

A CETTE ECHELLE, LA PARTIE AVANT DE LA VAGUE  JE ZOOME AU MAXIMUM POUR DECOUPER L'IMAGE EN COLONNES D'UN
SOUS—MARINE EST PRESQUE INVISIBLE A L"CEIL NU, SEUL PIXEL DE LARGEUR. L'ENDROIT OU IL Y A LE PLUS DE CONTRASTES

MAIS JE VEUX TOUT DE MEME L'ETUDIER. ENTRE DEUX PIXELS MAROUE LA F RONTIERE ENTRE LES STRATES D'EAU.
_ 0 Y O Y I R
3 == 1 0 d 0 0
B B
0 — pixel : Grande différence |
L de luminosité entre

deux pixels.

4

=

GRACE A UNE CAMERA SPECIALE*

_ rev : La vague se
YOBTIENS UN NIVEAU Dg DETAIL TRES révéle a cette
FiN POUR REGARDER CE QUIL Sg PASSE échelle.
A TRES PeTiTe ECHELLE, I
: “Qui i|me en noiret b|orj, mqis en tré; houfg définitior\. ‘ ‘
CETTE TECHNIQUE DITE « SUBPIXEL » NOUS POURRONS AiNSi SIMULER CE PHENOMENE EN PARAMETRANT LA TAILLE DU
ME PERMET DE METTRE AU POINT UN BATEAU, LA PROFONDEUR DE L'EAU OU ENCORE LE TYPE DE STRATIFICATION.

MODELE NUMERIOUE. 6T ORIENTER LES HSTORIENS VERS

YA LA CHANCE L'DEe QUE LE MOT « REMORA »
DUT/LISER UNE TECHNIQUE RENCONTRE DANS LES RECITS DE LA
ENCORE INEDITE ! BATAILLE D’ACTIUM POURRAIT PLUTOT
J

FAIRE REFERENCE A LA FORME DU SILLAGE
D'UN BATEAU PRIS DANS LES EAUX MORTES..

| Y%

TRES DELICATE ' : JL ReSSeMBLE

A MAITRISER AUSSI. BEAUCOUP A LA
VENTOUSE DORSALE De
. ' CES FAMEULX POISSONS !
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OUTRE LES NOMBREUSES BACTERIES QUL ABRITE, LE CORPS HUMAIN EST AUSSi EN CONTACT AVEC DES BACTERIES DE L'EXTERIEUR.
CERTAINES SONT UTILES A L ORGANISME, MAIS D'AUTRES PEUVENT L'AGRESSER ET S'EN PRENDRE AUX CELLULES, LORS D’UNE
INFECTION PAR EXEMPLE.

Dans la plupart des cas, le corps est en Si ¢a ne suffit pas, les antibiotiques peuvent  Ce bombardement est redoutable,
mesure de se défendre seul. venir & la rescousse. s mais il ne distingue pas toujours les

- bonnes des mauvaises bactéries...
a tuberculose, maladie causeée par la bacterie Mycobacterium tuberculosis, est U'une
des dix premieres causes de déces dans le monde avec 1,4 million de morts
en 2019 et plus de dix millions de nouveaux cas recenses chaque année. Il existe
un traitement, mais son efficacité est compromise par le nombre croissant de

bactéries résistantes aux antibiotiques : sa durée s'allonge (jusqu’a deux ans]) et
les chances de guérison diminuent...

MACROPHAGE* !

Faceaceprobleme,aichoisiune nouvelle stratégie de lutte contre la tuberculose :
plutot que de chercher de nouveauxantibiotiques quiciblent la bactérie, j'interviens
directement sur le systeme immunitaire pour l'aider a combattre Uinfection.

J'ai ainsi decouvert une nouvelle molécule qui permet aux cellules immunitaires

* Cellule de défense de la famille des leucocytes

de mieux se defendre. De plus, si on l'utilise avec les antibiotiques, son action fsl@oten bfees

reduit drastiqguement linfection dans les cellules. Un nouveau traitement contre Parmi les bactéries, il existe une autre distinction :  Si les bactéries responsables de I'infection sont résistantes, elles vont pouvoir se
e : | celles qui sont vulnérables aux antibiotiques et celles  multiplier méme en présence d’antibiotiques. Le traitement devient donc plus long

la tuberculose pourrait ainsi voir le jour ! qui y sont résistantes. et plus complexe. On parle d’« antibiorésistance*».

IL S'eST

T'AS CONNU

PASS[—f Co o . .7 % FRANCIS, TOI 2
QUOI, LA ! = ”

TITRE ORIGINAL DE LA THESE
o) . E Améliorer e traitement
AR _ NS: \
ACEAUX RISt de la tuberculose grace
RISQUES = ‘a2 a des strategies dirigees
“if . R . vers [hote
) i SN

A -

Quz L
Unité mixte de recherche de pathogénomique . o L
mycobactérienne intégrée (CNRS/Institut Pasteur), Ou de « résistance aux anfibiofiques »
université de Paris @
POUR LUTTER CONTRE ELLE, ON UTILISE MAIS CELLES OUIi ONT LA CAPACITE DE RESISTER HEUREUSEMENT, UNE TECHNIQUE™ ME PERMET DE TESTER GRACE A UN MICROSCOPE AUTOMATISE, JE PEUX ETUDIER
i¢ TRAVALLE SUR DES ANTITUBERCULEUX : DES ANTIBIOTIQUES  POURRONT SE MULTIPLIER... L’ACTION DE PLUSIEURS MOLECULES EN MEME TEMPS. L’ACTION DES MOLECULES SUR LES BACTERIES TOUT EN

LA TUBERCULOSE, UNE \ - i CBLENT PLUS SPECIFIQUEMENT LES M'ASSURANT QU’ELLES NE SONT PAS TOXIQUES POUR LE

MALADIE ReSPIRATOIR C . POUR ™M
VORTLLE CAUSGE | BACTERIES RESPONSABLES DE LA MALADIE PR MACROPHAGE.
PAR DES BACTERIES, i PREPARE MES
ECHANTILLONS AVEC O e
2 DeS BACTERIES €T DES A (A " ®
MACROPHAGES.. @
54 !<- S
Agr=— Ao o () ’.
A (&) YY
- (o U
\ —~ < b /' \
= ()
2GR sl Do 92
. .
9

J'Ai EU LA JOIE D'EN DECOUVRIR UNE TRES PROMETTEUSE !

* Le criblage & haut débit.

L:ALT_ERNATWE OUE JE PROPOSE CONSISTE A RENFORCER LE POUVOIR PLUSIEURS MOLECULES POURRAIENT SOUTENIR PAR AILLEURS, J'Al AUSST PU OBSERVER LA TUBERCULOSE N'EST PAS UNE MALADIE DU PASSE : CHAQUE ANNEE, ELLE TUE
D"ACTION DES MACROPHAGES GRACE A UN AUTRE TYPE DE COMPOSE. LES CELLULES DE DEFENSE IMMUNITAIRE. OUUNE DOSE PLUS FAIBLE D"ANTiBiIOTiOUES PLUS DE 1,5 MILLION D'iNDIVIDUS* DANS LE MONDE ET CE, QUEL QUE SOIT LEUR AGE.
. _ — COMBINEE AVEC CETTE MOLECULE EIRADiOUE == > N
L FAUT GUE J€ CHOISSSE PRESQUE COMPLETEMENT LES BACTERIES N e vora NGl ] .
LA MELLEURE PARMI PRES T cdR o PrTOPR e
~— Dg 750 CANDIDATES /! RESPONSABLES DE LA TUBERCULOSE. N Z_\ % SON ERADICAT O A AN
ﬂ =BT [ ]él :
" INSTITUT PASTEUR = —
=N R e VI t;\\mw"./c‘-'“ E
zgessic| Nty RNE H e i
— —--g ) : ] ' .
— i
= = YAl BON ESPOR
g = | Que CeTTe NOUVELLE
%] [ MOLECULE Y CONTRIBUE !
W ©
\" ‘ o ‘ ‘ '

* Soit presque autant que la pandémie de Covid-19 en 2020.

©
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LA BEAUTE CACHEE DANS LES CIMETIERES

POUR EN SAVOIR PLUS | Eric
TITRE ORIGINAL DE LA THESE ,

Cimetieres et sepultures
en France, 1643-1914.
St e .,_ Yo Lart funéraire a travers
iy U R by les exemples de Paris,
' Lyon et Dijon

1’ ART FUNERAIRE
SAKALAVA
A MADAGASCAR

université Lumiere Lyon 2

_ , SUR CERTAINS TOMBEAUX RESTENT GRAVES DES EPISODES
ET LES FAMILLES AYANT LES MEMES SOURCES HISTORIQUES QU SONNENT ENCORE AUJOURDHUI COMME DES
D'INSPIRATION OU SE COPIANT LES UNS LES AUTRES. MESSAGES POLITIQUES. T G

R A A,
RETROUVER DES CORRESPONDANCES DANS ) e W
CETTE MASSE De DONNEES MONUMENTALE
EST TRES SAT/ISFAISANT. CA COMMENCE

COMME UN MEMORY €T GA SE TERMINE
EN JeU DS SEPT DIFFERENCES !

L EXISTE DES MONUMENTS SIMILAIRES, LES SCULPTEURS

\

k

OUS LE GISANT DE CET OPPOSANT* AU REGIME IMPERIAL, LE
SCULPTEUR A REPRESENTE LA PALME DU MARTYR ET LES TABLES DE
LA L0i QUE LE DEPUTE PROTEGE DE SA MAIN.

* A.Baudin, mort sur une barricade en 1851 lors du soulévement contre le coup d’Etat de
Louis-Napoléon Bonaparte.

MAIS DES MONUMENTS MOINS CHARGES D’HISTOIRE SONT
TOUT AUSST INTERESSANTS QUAND ON ¥ REGARDE DE
PRES. ILS FIGENT DANS LE TEMPS LES PRATIQUES
CULTURELLES DUNE EPOQUE.

LES CAVEAUX DgS FAMILLES LES
PLUS RICHES RENSEIGNENT NOTAMMENT

SUR LELR NI'VQAQ DE RELIGIOSITE | 5
ET SUR LEUR REVSSITE SOCiAL% /&

™ ﬁ:};\w

* ON LE SAIT PEU, MAIS ON CROISE PARFOIS, DANS LES ALLEES,

Laboratoire de recherche historique Rhone-Alpes,

JE PARCOURS LES ALLEES DE CES LIEUX DE
MEMOIRE ENTRE DIJON, PARIS ET LYON POUR
COLLECTER DE NOMBREUSES INFORMATIONS
SUR LES TOMBEAUX ET LEURS ORNEMENTS.

LES CIMETIERES TELS QUE NOUS LES CONNAISSONS ONT PRIS LEUR ESSOR TOUT
AU LONG DU XiX® SIECLE™,

AUPARAVANT, LES
_MONUMENTS FUNERAIRES
ETAIENT BieN PLUS SOBRES..

N~

IL SAGIT DINVENTORIER
UN PATRIMOINE IGNORE
QUIL €ST NECESSAIRE
DE CONSERVER
€T Dg PROTEGER.

DES CEUVRES DE GRANDS SCULPTEURS.

CERTAINS ONT DEBUTE
PAR L’ART FUNERARE OU

ONT HONORE UNE COMMANDE.
CeST Ce GQUI A ETE PROPOSE
A BRANCUSI, POUR LA TOMBE
D'UNE JEUNE SUICIDEE,

W&

Le RESULTAT €ST PLUS OU
MOINS EXPRESSIF. MAIS
BEAUCOUP DENTRE EUX
AVAIENT UN TALENT CERTAIN !

GRACE AUX ARCHIVES ET AUX BIBLIOTHEQUES, JE RETROUVE
DES CATALOGUES DE MODELES ET DE MOTIFS DE L'EPOQUE,
ET MEME DES PLANS OU DES DEVIS.

EPLUCHER LA DOCUMENTATION Mg
PERMET DE DATER LES MONUMENTS
6T D'EN RETROUVER LES AUTEURS,

A TITRE PERSONNEL, C'EST TRES ENTHOUSIASMANT DE REUSSIR
A ATTRIBUER UNE SCULPTURE A UN ARTISTE OU DE RETROUVER
L'IDENTITE D'UN MODELE.

iL Y A UNe RE€eLLE
EMOTION A DECOUVRRR QUE L€
VISAGE D'UNE STATUE A PRIORI
ALLEGORIQUE* €ST €N REALITE
Le PORTRAIT DU DEFUNT.

— g
Or@ = }
a
(=
\_L,) = \:: * Une allégorie est une image exprimant une idée ou un concept (la Mort,
jal—— \ e — I'Espérance, la Foi...).

DEPUIS DEUX SIECLES, LES CIMETIERES ONT QUITTE LE
CENTRE=VILLE. $'ILS CONSERVENT LA MEMOIRE DES DISPARUS ET
TRADUISENT LA DOULEUR DES FAMILLES, ILS NOUS TRANSMETTENT
AUSSI UNE PARTIE DE NOTRE

HISTORRE COLLECTIVE.

L iMPORTE QU'UN GRAND TRAVALL DE COLLECTE
SOIT REALISE DANS LES CIMETIERES AFIN D'EVITER

PARFOIS i€ SIGNALE AUX
COMMUNES LA PRESENCE
Dg TRESORS IGNORES
YUSQU'ALORS !

ce SONT AUSSI DgS
MUSEES A CiEL OUVERT
QUI NE FERMENT JAMAIS !
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LES MOUCHES ONT-ELLES DES TRADITIONS ?

POUR EN SAVOIR PLUS \
TITRE ORIGINAL DE LA THESE
S —— - Transmission culturelle chez
Cociman - la drosophile : approches

experimentales et theoriques

Laboratoire Evolution et diversité biologique
[CNRS/IRD), université Toulouse llI-Paul Sabatier

IR A T ST r A POUR CE FAIRE, JE COMMENCE PAR APPRENDRE A UN GROUPE |
D'UNE PRATIQUE DETERMINEE PAR LEURS AINEES, D'UNE | DE FEMELLES A PREFERER UN CERTAIN TYPE DE MALE.
TRADITION. JE VERIFIE Si CETTE TRADITION EXISTE ET |
SE MAINTIENT DANS LE TEMPS. CEST UN PEU

OSE, NON ? BAH OUL.

eT CeST
TOUJOURS UN ¥
MeC VERT SUR
LES PHOTOS,
NON 7

ny | QUE MON HYPOTHESE SOIT
e VALIDEE OU NON, YeN SAURAI

PLUS SUR LES CONDITIONS

NECESSAIRES A L'EMERGENCE

DE LA CULTURE CHeZ 1
LES ANIMAUX. ;

UNE FOIS CONDITIONNEES, JE LES LAISSE FARE LEUR CHOIX ~ DEUX SEMAINES PLUS TARD, JE DISPOSE D'UNE NOUVELLE
DANS UNE POPULATION AVEC LES DEUX TYPES DE MALES™ GENERATION DONT J'OBSERVE LES PREFERENCES SEXUELLES.

3 NE SAURAIS DiRg
OHLALALA,’” e NY P(::U)f RiEN, @US ME GéNGZD
Ce VeRT ! C'eST GENETIQUE,

WE | MAIS
Q0O ¢ CeST VRA

N B "‘\ iLS S0
OXRER) e

VERTS..

POURQUOI MAIS 3¢
VOUS TROUVE UN
CHARME FOU..

\

* |ls ne sont plus poudrés, mais sélectionnés suite & une mutation leur ayant donné des couleurs spécifiques.

@

LES DROSOPHILES SONT DE TOUTES PETITES MOUCHES® QU APPARAISSENT DES QU'UN FRUIT COMMENCE A POURRIR. EN \
REGARDANT DE PRES LEUR COMPORTEMENT EN AMONT DE LA REPRQDUCTiON, ON PEUT SE RENDRE COMPTE D'UN PHENOMENE
ETONNANT, MIS EN EVIDENCE PAR MON LABO EN COUVRANT LES MALES DE DIFFERENTES POUDRES COLOREES.

_ OU SINON Y A LES
OH TiENS, ILS SONT VERTS AUSSI OUI,
PAS MAL LES MECS

EN ROSE, LA.. S GUEL SERATT LE VELLEWR
CHOIX POUR S’ASSURER
UNE DESCENDANCE
PROSPERE €T VIGOUREUSE ?

EH ! MAIS eLLE A
CHOISI UN ROSE,
CeLLe-LA !

ELLE DOIT SAVOR
QUELGQUE CHOSE !

ALORS LA, Y A PU
DE DOUTE, JEN
VEUX UN VERT
MOI AUSSI !

PLUTOT UN VERT !

VITE, IL MEN FAUT UN AH 11 EN FAIT TOUTES
GSE FOUR Mol AUSD GAUTRGS EN VEULENT

LES DROSOPHILES CHOISISSENT DONC UN PARTENAIRE EN OBSERVANT ET EN COPIANT LES PREFERENCES DE LEURS CONGENERES :
C’'EST UN APPRENTISSAGE SOCIAL (LE GROUPE INFLUENCE LE CHOIX D’UN INDIVIDU). ELLES SONT MEME CAPABLES DE DETECTER
FINEMENT LA PREFERENCE DE LA MAJORITE DANS CE GROUPE : ON DIT QU’ELLES SONT « CONFORMISTES ». MAIS IMAGINONS
PLUSIEURS GENERATIONS SUCCESSIVES DE DROSOPHILES CONFORMISTES... ALORS LES PREFERENCES DES AINEES POURRAIENT SE
TRANSMETTRE AUX PLUS JEUNES VIA CET APPRENTISSAGE, ET AINSI DE SUITE, DE GENERATION EN GENERATION !

* On les appelle communément « mouches du vinaigre ». @

DE PLUS, CHEZ LES MOUCHES, IL Y A DEUX TYPES DE POUR ALLER PLUS LOIN, J'UTILISE UN MODELE INFORMATIQUE DANS

PERSQNNALiTES, Ul CORRESPONDEI\{T A DES FACONS LEQUEL 'J'APPLiOUE A DES MOUCHES VIRTUELLES LES COMPORTEMENTS
D[F FERENTES ,DE MANGER, DE SE DEPLACER... OU OBSERVES LORS DE CET APPRENTISSAGE CULTUREL.
D APPRENDRE ! :
DES LORS, ON PeuT Sg - AVEC CETTE POPULATION
DEMANDER Si ELLES SONT | , VIRTUELLE, 3¢ PeUX ETUDIER

TouTeS DeS COoPiguSES.. o

L L'EVOLUT/ON Dg LA TRANSMSSION
©30 LD N !

SUR DgS D@A[NES DE MILLIERS
DE GENERAT/ONS !

¢
=2 S,
- 5]
LET SIL FAUT PRENDRE EN N
COMPTE CeS PERSONNALITES OU IDENT/FIER D’AUTRES
POUR COMPRENDRE COMPORTEMENTS POUVANT
L’EVOLUT/ON D'UNE FAIRE EMERGER UNE CULTURE,

CULTURE.

CURIEUSEMENT, IL EN RESSORT QUE PLUSIEURS STRATEGIES A RS QUE L'EXPERIMENTATION SUR LES VERTESRES EST
COGNITIVES OPPOSEES POURRAIENT MENER A L'EMERGENCE DE ENCADREE PAR UNE REGLEMENTATION TRES STRICTE, RIEN

TRADITIONS CHEZ CES MOUCHES VIRTUELLES. N'EST PRECONISE QUAND IL S'AGIT D'INSECTES. LA MODELISA-
EAPHEITES EAPRIEITES TION PERMET D’EVITER DE LES UTILISER SYSTEMATIOUEMENT.
S T Ty TR ot o FEmalia.. o
EAkEM] o B oty | | P W -

VY SUIS SENSIBLE, €T YESPERE QUE CETTE

GQ b g@& Cﬁ ETUDE PERMETTRA AUSSI D’AVOIR UN AUTRE

REGARD SUR CES MINUSCULES ANIMAUX..

N BES ae

———— a———
- -] -

\AN
\ W N YVON N
La mouche observe La mouche observe 1
peu de voisines, mais elle les la plupart de ses congénéres,
copie a la perfection. mais elle a du mal a les copier.

©
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a schizophrenie affecte six cent mille personnes en France. Or cette maladie,
tres handicapante, est encore mal comprise. Ses symptomes les mieux
connus et soignés sont les hallucinations. Néanmoins, il en existe d'autres, plus
difficilement traités, comme des difficultés a interagir socialement ou des troubles

de la mémoire.

Nous ignorons encore ce qui déclenche la schizophrenie, mais nous savons qu’elle
affecte le cerveau, notamment une région appeléee «hippocampe», en modifiant
lactivite electrique de ses neurones.

Lerisqued’éetre atteints’accroitavec certaines modifications genetiques et certains

evenements stressants.

Afinde mieux comprendre la maladie, ' en provoque les symptomes chezdes souris
dont un gene précis a éte modifié et que j'al soumises a divers stress.

Je peux ensuite observer les effets de cette pathologie sur leurs neurones.
J'ouvre ainsi la voie aux autres chercheurs, avec l'espoir, a terme, de contribuer a
la decouverte de nouvelles pistes thérapeutiques.

SIDDHARTHA MUKHERJEE
PPPPPPPPPPPPP

DR CHRISTOPHE DEBIEN
A Y

NOS HEROS Ml
SONT MALADES

Il était une fois le

SEME

PERCER

LIE SECKEY
DE LA VIE

PARLE

>

CO-AUTEUR DE LA CHAINE
YOUTUBE «PSYLAB»
|ll|llCHSC}enCES «SANTE

PLUSIEURS CAUSES SONT A L'ORIGINE DE

LA SCHIZOPHRENIE. LE FACTEUR GENETIQUE,
PAR EXEMPLE, QUE JE PEUX IMITER EN
MODIFIANT DES GENES CHEZ MES SOURIS.
MAIS CE N'EST PAS SUFFISANT POUR

MA RECHERCHE...

IL VA FALLOR QUE
JE€ CONDIT/ONNE MON
EFFECT/F DE COBAYES
EN PRENANT EN
COMPTE D’AUTRES
PARAMETRES.

(QUELOUE TEMPS PLUS TARD, POUR VERIFIER Si LE CONDITIONNEMENT A ETE

TITRE ORIGINAL DE LA THESE

Validation d'un modele murin de
schizophrénie pour améliorer [a recherche
de nouveaux traitements. Approche
psychopharmacologique. en imagerie

et en electrophysiologie

Unité mixte de recherche COMETE, Mobilités :
vieillissement, pathologie, santé, Inserm/université
de Caen Normandie

EN ETUDIANT LE PASSE DES SCHIZOPHRENES, DES CARACTERISTIQUES RECURRENTES
DANS L'HISTOIRE PERSONNELLE DE BEAUCOUP D'ENTRE EUX ONT PU ETRE

IDENTIFIEES. PARMI )
CELLES=Ci, NOUS EN DIFFERENTS FACT £URS
AVONS CHOISi TROIS. DE LA SCHIZOPHREN 1£
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VELEVE DeS SOURIS
L[ €N APPLIQUANT CES TROIS FACTEURS. |
' YAPPARENTE AINSI LEUR VECU
A CELUI DES PATIENTS.

* Une molécule du cannabis.

EFFICACE, J'OBSERVE LE COMPORTEMENT DE CES SOURIS A L'AIDE DE — DES LORS, 3 PEUX ANALYSER
PLUSIEURS TESTS QU'ELLES AURAIENT NORMALEMENT REUSSIS HAUT LA MAIN. LEUR CERVEAU, DANS LEQUEL

3 Mg SUIS PERDUE DANS L€
LABYRINTHE, J€ N'ARRIVE PLUS A
MINTEGRER AU GROUPE, LA DROITE
ET LA GAUCHe, C'eST KIFKIF..

3¢ DOIS RETROUVER LES MEMES |

MMMH.. | _\' ANOMALIES GQUE DANS CELUI

TU NOUS FERAIS DES HUMAINS SCHIZOPHRENES,
PAS Dg LA o \ GRACE A PLUSIEURS MOYENS
SCHZOPHRENig, DE CONTROLE..

A MUX COMPRENDRE
LA MALADIE eLLe-MEMg !
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LE MOT « SCHIZOPHRENE » EST UTILISE BIEN TROP COURAMMENT POUR QUALIFIER UN INDIVIDU AUX PERSONNALITES MULTIPLES,
ALORS QUE LA SCHIZOPHRENIE EST EN FAIT UNE MALADIE TRES DIFFICILE A COMPRENDRE ET TRES HANDICAPANTE. NEANMOINS,
DE NOMBREUX SYMPTOMES PERMETTENT DE LA DECELER.

HALLUCINATIONS ASOCIABILITE ANHEDONIE TROUBLES
MNESIQUES

Manque d’intérét pour
les sources de plaisir.

Tendance a se retirer
elles altérent la perception de la vie sociale.

de la réalité.

LATERALITE DECORTIQUER LEUR CERVEAU
CONTRARIEE POURRAIT NOUS EN APPRENDRE
E

Par moments, la mémoire
joue des tours.

BEAUCOUP, MAIS CE N'eST
VIDEMMENT PAS POSSIBLE,

POUR MENER MON ETUDg,
3¢ DOIS DONC Mg TOURNER VERS
L'EXPERIMENTAT/ON ANIMALE.
La répartition gauchers/droitiers
est moins marquée que dans

le reste de la population. N

AUJOURD HUI, L'EXPERIMENTATION ANIMALE, SOUR/S

TRES ENCADREE, N'EST AUTORISEE QUE §'iL LAMEDA
N‘EXISTE PAS D’ALTERNATIVE. LE NOMBRE R
D’ANIMAUX SOLLICITES DOIT ETRE REDUIT AU

Si MA FORMAT/ON DETHOLOGUEX
MA SENSIBILISEE A LA CONDIT/ON
ANIMALE, ELLE MA AUSSI APPRIS A

. N » - c,}] GARDER UN POINT Dg VU RATIONNEL
STRICT MINIMUN, ET NOUS DEVONS TOUT ~ IINGORS g e K €T LA DISTANCE NECESSARE
METTRE EN CEUVRE POUR LIMITER LEUR STRESS, S SRNGNE 27 () LORS DE MES EXPERIENCES

LEUR INCONFORT, LEUR DOULELR...

L’UN DE CES CONTROLES SE FAIT EN ETUDIANT LES EN ENVOYANT DES iMPULSIONS™ (Ui STIMULENT LES NEURONES
MECANISMES DE LA MEMORE. POUR CELA, JE DOIS DANS DES ZONES SELECTIONNEES, JE RETROUVE BIEN DES
EUTHANASIER LES SOURIS TRES PRECAUTIONNEUSEMENT, ALTERATIONS ME CONFIRMANT UN DYSFONCTIONNEMENT.
PUIS EXTRAIRE, AU COEUR DU CERVEAU, LA PETITE _

REGION QUi MINTERESSE.
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* |l s'agit d'électrophysiologie (ex vivo, car les échantillons sont maintenus « en vie »
- /  alors que les sujets ne sont plus vivants).

J'AI DONC PU METTRE EN OEUVRE UN PROTOCOLE  IL FAUT REMARQUER AUSSI QUE, COMME CHEZ LES HUMAINS, TOUTES LES
A L'ISSUE DUQUEL J'OBTIENS UN PANEL DINDIVIDUS  SOURIS NE DEVELOPPENT PAS EXACTEMENT LES MEMES SYMPTOMES, MEME
TRES PRECIEUX, CAR L PEUT REMPLACER L'HUMAIN  LORSOU'ELLES ONT ETE CONDITIONNEES SELON LES MEMES FACTEURS...
DANS DES ETUDES DE LA MALADIE...

A

_OU DANS DS TeSTS ’
VISANT A MESURER L'EFFICACITE
DUN TRAITEMENT MEDICAL !

ANALYSER CES DIFFERENCES
ENTRE LES INDIVIDUS NOUS
PERMET DEJA D ReCUEILLIR
UNE MASSE D'INFORMAT/ONS
QUI PEUVENT NOUS AIDER

* l'éthologie est la science du comportement animal et humain.
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